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жȽޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӝѐ䘣ԙ䏁ࣵф⢯ᖷ 

䳅⵶〇ᆜᢶᵥⲺᘡ䙕ਇኋθӰᐛᲰ㜳δ$,ε⨼䇰ૂᢶᵥᰛ⑆ᡆ⟕θ

ެᓊ⭞㤹പуᯣᢟཝθ൞Ჰ㜳ᩒ㍘Ƚ㓺ਾ䈹ᓜȽᲰឝ᝕⸛Ƚ⁗ᕅ䇼ࡡȽ

䙱䗇ぁᓅ䇴䇗Ƚགྷᵸ㌱㔕਀Ӱ㊱ᙓ㔪ᯯᕅㅿᯯ䶘ᗍࡦҼᒵ⌑Ⲻީ⌞ૂ

⹊ガȾ᯦ Ҽᶷཝぁᓜࡦᗍٲ㛰⛄⯡᛻䱨᧝ᵕ䰪θӰᐛᲰ㜳Ⲻᓊ⭞ԭߖ

Ⲻ։⧦θཝ䠅ะӄᐛᲰ㜳㇍⌋ૂᢶᵥⲺᐛޭᇔ⧦Ҽ㢥ླⲺ㩳൦фᓊ⭞Ⱦ

Ԅޞ⨹㤹പᶛⵁθཐѠളᇬᐨሼӰᐛᲰ㜳рॽࡦളᇬᡎ⮛ቸ䶘θᐹቶ

ૂᣘখӰᐛᲰ㜳儎൦᜾ਇᡆѰާ䇼ȾӰᐛᲰ㜳ሯളᇬ㔅⎄ᤷ㔣ਇኋȽ

ӝѐॽ㓝䖢ශૂ〇ᢶ䘑↛䜳䎭⵶䶔ᑮ䠃㾷Ⲻ֒⭞θҕфᡇളᵠᶛਇኋ

Ⲻ䠃⛯ᯯੇᴿ⵶у䉁㙂ਾⲺж㠪ⴤḽȾ 

δжεޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӝѐਇኋ⎠▤ 

����ᒪθ䗴⢯㤻ᯥՐ䇤俌⅗ᨆ³࠰ӰᐛᲰ㜳´ᾸᘫθѰӰᐛᲰ㜳ӝ

ѐⲺਇኋ᣿ᔶᓅᒋȾ൞ �� ֏ᒪⲺਇኋ䗽ぁѣθӰᐛᲰ㜳ᐨ㔅㔅়Ҽ

п⅗ਇኋ⎠▤θᖉࢃ↙༺ӄㅢп⅗ਇኋ⎠▤ҁѣȾㅢж⅗⎠▤φ����

ᒪ³ӰᐛᲰ㜳´ᾸᘫⲺᨆ࠰ᦶ䎭ҼӰᐛᲰ㜳Ⲻㅢж⅗ਇኋ⎠▤θެ Ṯᗹ

ᱥ䇟ᵰಞޭ༽䙱䗇᧞⨼㜳࣑θᒬъ⹊ਇ࠰ㅢжⅴ᝕⸛⾔㔅㖇㔒䖥Ԭૂ

㚀ཟ䖥Ԭχㅢӂ⅗⎠▤φ��ь㓠 ��ᒪԙѣᵕθӰᐛᲰ㜳ᦶ䎭ㅢӂ⅗

⎠▤θ+RSILHOG ⾔㔅㖇㔒ૂ %7 䇣㓹㇍⌋㻡ᨆ࠰θ䀙ߩ⢯ᇐ亼ต䰤从

Ⲻщᇬ㌱㔕ᗍࡦᒵ⌑ᓊ⭞χㅢп⅗⎠▤φ����ᒪθ␧ᓜᆜҖ⨼䇰Ⲻシ
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⹪ᑜࣞҼӰᐛᲰ㜳ㅢп⅗⎠▤Ⲻӝ⭕θ䘏ж䱬⇫ӈ㚊㖇ȽӇ䇗㇍Ƚཝ

ᮦᦤȽ$, 㣥⡽ㅿ᯦ުᢶᵥѰӰᐛᲰ㜳ⲺਇኋᨆבҼݻ䏩Ⲻᮦᦤᵃࣗ

ૂ㇍࣑᭥᫇θԛ³ӰᐛᲰ㜳�´Ѱԙ㺞Ⲻ୼ѐ⁗ᕅ᯦ࡑҕ䳅⵶ӰᐛᲰ㜳

ӝѐⲺਇኋᰛ䏁ᡆ⟕θ䘏ᶷཝ൦Վौ⽴Ր⭕ӝ࣑θᒬሯ⧦ᴿӝѐ㔉ᶺ

਎䶟ӝ⭕␧䘒ⲺᖧଃȾ 

 

ഴ ����ӰᐛᲰ㜳Ⲻп⅗ਇኋ⎠▤ӰᐛᲰ㜳ⲺӝѐṲቶ 

ᮦᦤᶛⓆφഴ㺞ᶛ㠠ɅӰᐛᲰ㜳ӝѐӰᢃਇኋᣛ઀δ���������ᒪ⡾εɆ 

ӰᐛᲰ㜳ӝѐᐨ㔅ᖘᡆҼ䖹Ѱᇂ᮪Ⲻ⭕ᘷ㌱㔕θ൞ӰᐛᲰ㜳⨹ޞ

ӝѐⲺะ⹶ቸȽᢶᵥቸૂᓊ⭞ቸ䎦࠰Ҽжཝ᢯亼ݾⲺ〇ᢶ᯦ࡑԷѐȾ 

δ�εะ⹶ቸφѰӰᐛᲰ㜳ӝѐ䬴ᨆב㇍࣑ૂᮦᦤᵃࣗ᭥᫇Ⱦԛ

$:6Ƚ$]XUHȽ䱵䠂ӇȽ㞴䇥ӇȽⲴᓜӇㅿ㺂ѐᐞཪѰԙ㺞θѰӰᐛ

Ჰ㜳ⲺਇኋᨆבҼݻ䏩Ⲻ㇍࣑䍺ⓆχՖ㔕㣥⡽ᐞཪ 19,',$Ƚ,QWHOૂ

ള޻〇ᢶ᯦䍫ለ↜㓠Ƚ൦ᒩ㓵ㅿ↙㠪࣑ӄѰӰᐛᲰ㜳Ⲻ䇗㇍䴶≸ᨆב

щ⭞㣥⡽χਜཌᮦᦤᵃࣗ亼ตҕᆎ൞ཝ䠅ޢਮθׁྸള޻ⲺᮦᦤุȽ

⎭ཟ⪔༦ԛ਀ളཌⲺ 6DDJLHㅿȾ 
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δ�εᢶᵥቸφѰӰᐛᲰ㜳ӝѐ䬴ᨆב䙐⭞ᙝⲺᢶᵥ㜳࣑Ⱦԛ

*RRJOHȽ)DFHERRNȽ䱵䠂ᐪᐪȽⲴᓜѰԙ㺞Ⲻӈ㚊㖇ᐞཪθ࡟⭞䍺䠇

਀ӰᢃՎࣵθ䖹ᰟ൦ޞ䶘ᐹቶҼӰᐛᲰ㜳⴮ީᢶᵥ亼ตχੂ ᰬҕᴿж

ཝ᢯ޢ᯦ࡑਮ␧㙋㓼࠼ᢶᵥ亼ตθׁ ྸщ᭱Ჰ㜳䈣丩亼ตⲺ〇ཝ䇥伔Ƚ

㠪࣑ӄ䇗㇍ᵰ㿼㿿亼ตⲺ୼⊚ȽᵰಞᆜҖ亼ตⲺㅢ഑㤹ᕅㅿȾ൞ളཌθ

3UR[HPȽ;026ㅿԷѐҕࡡ࠼൞㠠❬䈣䀶༺⨼ȽᲰ㜳䈣丩ㅿ亼ต࠰ڐ

Ҽ〥ᶷⲺᇔ䐫ૂ᧘㍘Ⱦ 

δ�εᓊ⭞ቸφ䶘ੇᵃࣗሯ䊗ᨆב਺㊱ޭ։ᓊ⭞ૂ䘸䞃㺂ѐᓊ⭞

൰ᲥⲺӝ૷ᡌᵃࣗȾⴤޞࢃ⨹㔓ཝ䜞࠼ӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ᯦ࡑ〇ᢶޢਮ

㚐䳼ӄ↚θޮශԷѐᴿᲰឝᔰㆇ亼ตⲺ 9HUGLJULVȽ⢯ᯥ㚊θᲰឝᆿ䱨

亼ตⲺ *HQHWHFȽᆽ㿼θᲰឝॱ⯍亼ตⲺ )ODWLURQȽ᧞ᜩ〇ᢶㅿȾ 

δӂεޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӝѐ᭵ㆌު䎭 

ӰᐛᲰ㜳δ$,εⲺਇኋᐨ䗴 �� ֏ᒪθ⎿਀㤹പ䶔ᑮᒵ⌑θᤛᴿ

∊ж㡢〇ᢶ亼ตᴪགྷᵸȽᴪѦሂⲺ޻⏫Ⱦ䘇ࠖᒪθӰᐛᲰ㜳ᮦᦤȽ㇍

⌋ૂ䇗㇍㜳࣑ㅿ⭕ᘷौᶗԬᰛ⑆䏁ӄᡆ⟕θռᱥᮦᆍ㔅⎄ૂᲰ㜳࡬䙖

ӝѐਇኋⲺ䶘Ѫ䈮ཐᇔ䐫䰤从ӕᖻ䀙ߩθഖ↚ޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӝѐሼ䘄

ᶛ᯦ж䖤Ⲻᡎ⮛ᵰ䙽ᵕȾ൞↚㜂Ქсθޞ⨹亼ݾളᇬൽॷީ࠼⌞ૂ᧞

䘑ӰᐛᲰ㜳⹊ガθപ㔋ӰᐛᲰ㜳ӝѐਇኋ࡬ᇐҼളᇬᡎ⮛ૂ᭵ㆌȾ 
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ഴ ����  ࡈӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛㿺⨹ޞ�

⌞䠀φ㔵㢨ԙ㺞ളᇬ㓝ࡡཝᡎ⮛Ƚ㬓㢨ԙ㺞ӰᐛᲰ㜳㺂ѐᙱ։ᡎ⮛Ƚ₏㢨ԙ㺞ӰᐛᲰ㜳㺂 

ѐ㓼࠼亼ตᡎ⮛Ƚ哺㢨ԙ㺞фӰᐛᲰ㜳㺂ѐঅੂਇኋⲺެԌ㺂ѐᡎ⮛Ⱦ 

ള䱻ӰᐛᲰ㜳ਇኋᡎ⮛ф᭵ㆌѱ㾷࠼Ѱളᇬ㓝ࡡཝᡎ⮛ȽӰᐛᲰ

㜳㺂ѐᙱ։ᡎ⮛ȽфӰᐛᲰ㜳㺂ѐঅੂਇኋⲺެԌ㺂ѐᡎ⮛ȽӰᐛᲰ
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㜳㺂ѐ㓼࠼亼ตᡎ⮛ㅿȾԄ਺ളⲺᡎ⮛ᐹቶрⵁφѣള⌞䠃ሯᡎ⮛ቸ

⅗Ⲻঅੂᐹቶθռᱥ㕰҅᤽ሲ㓼࠼亼ตਇኋⲺᡎ⮛χ㗄ള൞ളᇬ京ቸ

䇴䇗ૂ㺂ѐ㓼࠼亼ตр㿺ࡈᇂ༽ռᱥ㕰҅фެԌ㺂ѐঅੂਇኋᡎ⮛

Ⲻᐹቶχ⅝ⴕࡏ⌞䠃ӰᐛᲰ㜳㺂ѐ㓼࠼亼ตⲺᡎ⮛ᐹቶȾ 

δ1ε㗄ളφᯯޞփᐹቶӰᐛᲰ㜳᭵ㆌ։㌱θᇔ⧦ީ䭤亼ตૂ᯦

ުᡎ⮛亼ตⲺ亼ݾՎࣵ 

䶘ੇะ⹶⹊ガȽ⹊ਇ亼ตȽᓊ⭞⹊ガࣖཝ᭵ㆌב㔏θᐟരީ䭤ᢶ

ᵥ亼ตⲺ亼ݾ൦փȾ൞ӰᐛᲰ㜳⹊ਇ亼ตθ㗄ളѱ㾷ީ⌞ӰᵰӚӈȽ

㠠❬䈣䀶༺⨼ȽӰᐛᲰ㜳㿼㿿䇼ࡡȽཝᮦᦤ᷆࠼ㅿᯯ䶘Ⱦ൞ӰᐛᲰ㜳

ᓊ⭞亼ตθ㗄ള⺤㄁㣥⡽Ƚ䇗㇍ᵰ䖥⺢ԬȽ䠇㷃ѐȽߑӁૂ㜳Ⓠ亼ต

Ѱ䠃⛯ީ⌞ᯯੇθਇᐹⲺ⴮ީ᭵ㆌ ɅR����㗄ളӰᐛᲰ㜳⹊ガૂਇኋ

ᡎ⮛䇗ࡈɆɅӰᐛᲰ㜳θ㠠ࣞौૂ㔅⎄δ����εɆɅѰӰᐛᲰ㜳Ⲻᵠ

ᶛ߼ڐ༽δ����εɆɅӰᐛᲰ㜳ⲳⳤҜδ����εɆㅿȾ 

ᕰौള䱻ਾ֒θ㩛ᔰ׹䘑᭥ᤷ㗄ളӰᐛᲰ㜳᯦ࡑਇኋⲺള䱻⧥ູȾ

㗄ള䠃㿼фޞ⨹ⴕള൞ӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ᯯ䶘Ⲻਾ֒θ〥ᶷᢉ䙖ᓊሯާੂ

Ⲻщѐ⸛䇼θ࡟ⴀᵰ䙽ф᥇ᡎⲺᡎ⮛θᕰ䈹ള䱻Տժ䰪ާӡਥԛӈ࡟

ੂᰬٗ䇤൞ള䱻Ӛᖶѣᓊ׹䘑ؗԱθ׹䘑㔅⎄໔䮵θ׹䘑ӰᐛᲰ㜳亼

ตⲺਇኋૂ᯦ࡑȾ����ᒪ �ᴾθ㗄ളૂ㤧ള᭵ᓒ↙ᕅㆴ㖨ɅӰᐛᲰ㜳

⹊ガфᔶਇਾ֒ᇙ䀶 ����Ɇθԛ׹䘑њള൞ӰᐛᲰ㜳ਇኋᯯ䶘Ⲻਾ

֒θᒬሯӰᐛᲰ㜳㿺ࡈⲺՎݾӁ亯ᨆ࠰ᔰ䇤Ⱦ 

䠃㿼ӰᐛᲰ㜳ሯളᇬᆿޞⲺᖧଃȾ���� ᒪ � ᴾθ㗄ളളՐᨆ࠰

пѠњސ⌋Ṿθެѣθ൞Ʌߑ䱕ӰᐛᲰ㜳⌋ṾɆѣ䘑ж↛ᨆ儎ӰᐛᲰ
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㜳൞᮪Ѡള䱨䜞㖨ѣ䜞Ⲻ䠃㾷ᙝȾ 

δ�ε⅝⍨φ࠼ݻਇᥛ࡬䙖ѐՎࣵθ䘆⭞ӰᐛᲰ㜳ㅿ⴮ީᢶᵥ᧞

 䙖ѐ਀⴮ީ亼ตᲰ㜳ॽ㓝࡬ࣞ

⅝ⴕሯӰᐛᲰ㜳Ⲻᓊ⭞ם䠃ᴪࣖ㓼ौθуੂӄ㗄ളⲺᯯޞփ亼ݾθ

⅝ⴕᑂᵑٕࣟ㠠䓡൞࡬䙖ѐȽᐛѐȽ⊳䖜ㅿ亼ตⲺՎࣵθ࡟⭞ӰᐛᲰ

㜳ᢶᵥ䘑㺂ӝѐᕰौॽ㓝Ⱦ⅝ⴕਇᐹҼɅ��������� ᒪ⅝⍨ᵰಞӰᢶ

ᵥᡎ⮛⹊ガ䇗ࡈɆɅሯ⅝ⴕᵰಞӰ≇Ӂ⌋ᗁ㿺ࡏည઎ՐⲺᔰ䇤㥿Ṿ

����ɆɅ⅝ⴕᵰಞӰ≇Ӂ⌋ᗁ㿺ࡏ ����ɆɅ㺗䠅⅝⍨⹊ガф᯦ࡑⲺᵠ

ᶛ ����ɆɅ൦ᒩ㓵 ����ᡎ⮛ιᵰಞӰཐᒪᓜਇኋᡎ⮛ഴɆㅿ᭵ㆌᡌ

䇗ࡈȾެѣθᗭളപ㔋⢟㚊㖇ȽӇ䇗㇍ȽཝᮦᦤȽᲰឝคᐸȽ㠠ࣞ傴

催ȽᲰ㜳࡬䙖ㅿ亼ตᨆ࠰ӰᐛᲰ㜳⹊ਇૂᓊ⭞Ⲻ⴮ީᡎ⮛θਇᐹҼɅ᯦

儎〇ᢶᡎ⮛ ����ɆɅሼᢶᵥᑜ㔏Ӱ㊱ιӰᵰӚӈⲺ⹊ガ亯ⴤ ����Ɇ

Ʌ㚊䛜ᮏ㛨⹊ਇ䜞ީӄࡑᔰ³ᆜҖ㌱㔕´ᒩਦⲺߩᇐ ����ɆɅ᯦ࡑ᭵ㆌ

����Ɇθԛ਀ф⌋ളާੂ䘑㺂ⲺɅީӄӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛Ⲻ䇞䇰 ����ɆㅿȾ

㤧ളࡏപ㔋³⧦ԙᐛѐौᡎ⮛´θ᧞䘑 �*㖇㔒Ƚ᯦㜳ⓆȽ᯦ᶆᯏȽ㻻

䙖ȽᵰಞӰӰᐛᲰ㜳ⲺਇኋфᐹቶȾެਇᐹⲺ᭵ㆌᴿɅ⧦ԙᐛѐ࡬༼

ौᡎ⮛ ����ɆɅ൞㤧ളਇኋӰᐛᲰ㜳 ����ɆɅᵰಞӰфӰᐛᲰ㜳φ

᭵ᓒሯည઎Ր ���������ᒪՐ䇤ㅢӊ⅗ᣛ઀ഔᓊɆɅᵰಞӰф㠠ࣞ㌱

㔕 ����ɆㅿȾ 

δ�εᰛᵢφཝ࣑᧞ࣞՎࣵӝѐ亼ตѣӰᐛᲰ㜳Ⲻᓊ⭞ૂᮦᆍौ

䖢ශ 

㔉ਾՖ㔕ᵰỦ࡬䙖਀ᵰಞӰᢶᵥᯯ䶘ⲺᕰཝՎࣵθᰛᵢ൞ᵰಞӰȽ
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ॱ⯍Ƚ⽴Րᵃࣗ亼ตᔰ㄁䎭ᇂ஺ⲺӰᐛᲰ㜳⹊ਇ׹䘑ᵰૂ࡬ӝѐਇኋ

᭵ㆌθᒬࣖᘡ᧞䘑⴮ީ亼ตⲺᮦᆍौ䖢ශȾᰛᵢਇᐹⲺӰᐛᲰ㜳᭵ㆌ

ᴿɅᰛᵢགྷުᡎ⮛ ����ɆɅӰᐛᲰ㜳〇ᢶᡎ⮛ ����ɆɅӰᐛᲰ㜳ᡎ

⮛ ����ɆɅ㔕ਾ᯦ࡑᡎ⮛ ����ɆㅿȾɅӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛ ����Ɇ᤽࠰ᰛ

ᵢӰᐛᲰ㜳ᢶᵥ⹊ਇૂӝѐਇኋᴿпཝԱࣗⴤḽφжᱥྖᇐᵠᶛਇኋ

ะ⹶χӂᱥᶺᔰ⽴Րᓊ⭞ૂӝѐौะ⹶χпᱥ࡬ᇐᒬᓊ⭞ӰᐛᲰ㜳՜

⨼㿺㤹Ⱦ 

δ�εѣളφᤷ㔣ࣖᕰӰᐛᲰ㜳фᇔ։㔅⎄Ⲻ␧ᓜ㷃ਾ 

ѣള൞ӰᐛᲰ㜳㇍⌋ȽӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ะ⹶⹊ガȽ�*ȽᰖӰ傴催ㅿ

亼ต〥㍥ҼѦሂⲺ㔅僂θࡓ↛ᖘᡆҼ³ӰᐛᲰ㜳ޞ�ӝѐ䬴´Ⲻঅੂᐹ

ቶȾѣള㠠 ���� ᒪᔶခപ㔋ӰᐛᲰ㜳ਇᐹҼɅളࣗ䲘ީӄ᧞䘑⢟㚊

㖇ᴿᓅڛᓭਇኋⲺ᤽ሲᝅ㿷ɆɅളࣗ䲘ީӄদਇψѣള࡬䙖 ����!Ⲻ

䙐⸛ɆɅളࣗ䲘ީӄ〥ᶷ᧞䘑³ӈ㚊㖇η´㺂ࣞⲺ᤽ሲᝅ㿷ɆɅളࣗ䲘

ީӄদਇ׹䘑ཝᮦᦤਇኋ㺂ࣞ㓨㾷Ⲻ䙐⸛ɆɅള≇㔅⎄ૂ⽴Րਇኋㅢ

ॷпѠӊᒪ㿺ࡈ㓨㾷Ɇθ൞㻡჈։〦Ѱ³ӰᐛᲰ㜳´ݹᒪⲺ ���� ᒪθ

ѣളਇᐹҼޭᴿ㓨亼ᙝ֒⭞ⲺɅളࣗ䲘ީӄদਇ᯦жԙӰᐛᲰ㜳ਇኋ

㿺ࡈⲺ䙐⸛ɆθሯᵠᶛѣളӰᐛᲰ㜳ӝѐⲺਇኋᯯੇૂ䠃⛯亼ต㔏Ҿ

Ҽ᤽ሲᙝⲺ㿺ࡈȾ 

↚ཌθᥠ့ਇᐹɅളᇬӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛ ����Ɇθ⋏⢯䱵᣿եਇᐹɅള

ᇬᮦᦤૂӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛ ����Ɇθ᯦ࣖ඗Ƚѯ哜Ƚ㦭ަૂ׺㖍ᯥㅿӰᐛ

Ჰ㜳亼ตⲺ᯦ުളᇬθҕ〥ᶷ࡬ᇐӰᐛᲰ㜳ളᇬᡎ⮛θࣖ ᘡӰᐛᲰ㜳

ӝѐਇኋȾᙱ։ᶛ䈪θ൞ӰᐛᲰ㜳亼ตޞ⨹ѱ㾷ളᇬԄളᇬᡎ⮛ࡦ㺂



ѝഭӪᐕᲪ㜭Ӫ᡽ษޫᣕ੺ 

 
 

- 8 - 

ѐᡎ⮛Ƚࡦ߃㓼࠼亼ต䜳ᴿ᭵ㆌ᭥ᤷθ਺Ѡളᇬ൞уੂⲺ亼ต䜳ኋᔶ

Ҽㄔҿфਾ֒Ⱦਥԛ人⎁θφ ᶛӰᐛᲰ㜳ㄔҿ։㌱ѣ䈷⦽ݾᖘᡆᇂ஺

Ⲻޞӝѐ䬴ՎࣵθቧՐ㧭ᗍӰᐛᲰ㜳Ⲻ亼ݾՎࣵȾ 

δпεޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӝѐㄔҿࣖ࢝ 

θռᒬᵠᔬ㕉࠱ߨ㛰⛄⯡᛻ሯ⽴Ր㔅⎄ૂӝѐਇኋ䙖ᡆ䖹ཝߖ᯦

਺ളҿ⴮ᐹቶ〇ᢶ࡬儎⛯θޞ⨹〇ᢶㄔҿؓᤷᰛ䏁◶⛾ᘷࣵθシ࠰㺞

⧦Ѱφжᱥ࠰ਦ〇ᢶਇኋ᯦ᡎ⮛θࣖᘡᮦᆍौ䖢ශȾ���� ᒪ �� ᴾθ

㗄ള᭵ᓒਇᐹɅީ䭤ૂ᯦ުᢶᵥളᇬᡎ⮛Ɇθ䃉䀶㾷׹䘑ૂؓᣚ㗄ള

൞⭕⢟〇ᢶȽӰᐛᲰ㜳Ƚ㜳ⓆȽ䠅ᆆؗᚥ〇ᆜȽ䙐ؗૂ㖇㔒ᢶᵥȽঀ

ሲ։ȽߑӁૂグ䰪ᢶᵥㅿ亼ตⲺㄔҿՎࣵȾ㠠 ����ᒪ �ᴾрਦԛᶛθ

ᰛᵢࢃ俌⴮㧻ѿՕሼ �* 㖇㔒㿼Ѱ㔅⎄໔䮵᭥ḧҁжθѰᶺᔰ �* ૂ

੄ �* ᢶᵥᣋޛҼᮦӵ㗄ݹȾ㤧ളള䱨䜞ਇᐹɅ���� ᒪ〇ᢶᡎ⮛Ɇθ

ᕰौሯᵠᶛᢶᵥࢃᲥⲺ⨼䀙θ〥ᶷ䟽਌㺂ࣞ㧭਌ݾਇՎࣵθѰсжԙ

㖍ᯥȽѣളㅿളҕᴿ׺Ӂ㜳࣑ྖᇐะ⹶Ⱦੂᵕθ⅝ⴕ਺ളȽᰛᵢȽߑ

ᡎ⮛᧠᯳࠰ਦχӂᱥሼӰᐛᲰ㜳֒Ѱ〇ᢶਇኋⲺᣉᢁȾᗭള䇗ࡦࡈ

���� ᒪᣀሯӰᐛᲰ㜳Ⲻᣋ䍺Ԅ �� ӵ⅝ݹ໔ࣖࡦ �� ӵ⅝ݹθֵᗭള

ᡆѰ⅝⍨ᵠᶛӰᐛᲰ㜳ᢶᵥⲺѱ㾷傧ࣞ㘻Ⱦ⅝ⴕਇᐹɅӰᐛᲰ㜳ⲳⳤ

ҜɆθᰞ൞׹䘑⅝⍨൞ӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ᯦ࡑਇኋȾ丟ളਇᐹӰᐛᲰ㜳

᯦᭵θ䇗ࡈᣋ䍺 �� нӵ丟ݹθ׹䘑䐞㺂ѐֵ⭞ �* 㖇㔒ૂӰᐛᲰ㜳

ᢶᵥχф↚ੂᰬθ਺ളⲺㄔҿ䘎։⧦൞ሯ〇ᢶ㿺㤹ḽ࡬߼ᇐᵹⲺҿ཰

рθ㤧ളള䱨䜞ᣛ઀〦θሼфⴕਁ਀ਾ֒Տժж䎭ᤕᇐ䚉ᗭṼᷬȽᢶ
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ᵥؓᣚૂӈᬃ֒ᙝㅿᖧଃ᯦ުᢶᵥᓊ⭞Ⲻḽૂ߼㿺㤹θࣟ ࣑㤧ളখᦤ

亼ሲ൦փȾ⢯ᵍᲤ᭵ᓒ㾷≸㗄ളളᇬḽ߼ᢶᵥ⹊ガ䲘δ1,67ε࡬ᇐᒬ

ਇᐹᴿީ䀙ߩф⢟㚊㖇䇴༽ᔶਇȽ㇗⨼䞃㖤ૂؤ㺛ᴿީⲺḽૂ߼᤽঍Ⱦ 

ᖉࢃθޞ⨹ѱ㾷ᐛѐളᇬൽ䠃⛯ᐹቶӰᐛᲰ㜳ӝѐθӰᐛᲰ㜳ӝ

ѐਇኋ≪ᒩᐨ㔅ᡆѰ㺗䠅жѠളᇬ〇ᢶ᯦ࡑᇔ࣑Ⲻ䠃㾷᤽ḽҁжȾ

���� ᒪѣളਇᐹⲺɅ᯦жԙӰᐛᲰ㜳ਇኋ㿺ࡈɆѣᨆ࠰θćࡦ ����

ᒪθѣള㾷ᡆѰь⮂ѱ㾷ӰᐛᲰ㜳᯦ࡑѣᗹ´Ⱦ����ᒪθᗭचޢਮਇ

ᐹⲺɅᵠᶛᐨᶛgޞ⨹ $, 㷃ਾᓊ⭞คᐸ਀ኋᵑɆᣛ઀ᱴ⽰θᵠ᯦ࡑ

ᶛ㠩 ���� ᒪь⮂ӰᐛᲰ㜳ᐸ൰㿺⁗ሼ䎻䗽 � нӵ㗄ݹθӰᐛᲰ㜳ӝ

ѐሼᡆѰޞ⨹ᮦᆍ㔅⎄ਇኋⲺᴶ䠃㾷᧞࣑ࣞȾӰᢃȽᮦᦤૂ㌱㔕ᷬᶺ

ᱥӰᐛᲰ㜳ӝѐⲺ儎䍞䠅ਇኋуਥᡌ㕰Ⲻпཝ䍺ӝ㾷㍖θެ ѣθӰᐛ

Ჰ㜳ӰᢃⲺᮦ䠅ૂ䍞䠅≪ᒩሼ⴪᧛ᖧଃޞ⨹ᮦᦤ᭬䳼ф༺⨼Ⲻ㜳࣑Ƚ

ᓋቸᷬᶺⲺਥᓊ⭞ᙝૂᔬኋᙝȾഖ↚θሯӄޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӝѐ㙂䀶θ

ެṮᗹ䍺ӝᱥ儎㍖䍞Ӱᢃθ਺ളӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ㿺⁗Ƚ㔉ᶺૂ䍞

䠅ሼߩᇐӰᐛᲰ㜳亼ตⲺᵠᶛㄔҿᘷࣵȾ
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ӂȽޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӰᢃਇኋⲺ⧦⣬᷆࠼ 

δжεޞ⨹ $,亼ตӰᢃㄔҿᡎ⮛ 

ӰᐛᲰ㜳ㄔҿθṮᗹᱥӰᢃᆎ䠅фӰᢃ䍞䠅Ⲻㄔҿθީ⨹ޞ 䭤ᱥ

Ӱᢃฯޱ㜳࣑ⲺㄔҿȾѰҼ൞᯦ж䖤〇ᢶㄔҿѣখᦤݾਇՎࣵθᡠ㠩

���� ᒪ �� ᴾθޞ⨹ᐨ㔅ᴿ �� Ѡളᇬૂ൦॰࡬ᇐҼӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛᭵

ㆌȽӝѐ㿺ࡈᮽԬ>�@θᒬᲤ䚃ሼӰᢃฯ֒ޱѰᡎ⮛䠃⛯Ⱦቧ਺ളⲺӰ

ᐛᲰ㜳Ӱᢃㄔҿᡎ⮛ⵁφ㗄ളθޞ䶘᧞䘑ཐݹौ $, Ӱᢃ䱕Ճᔰ䇴θ

ԛ㔪ᤷ〇ᢶ亼ሲ൦փχᰛᵢθѱ㾷דᢎՎࣵӝѐθ࠼䱬⇫᧞䘑ཐቸ⅗

$,Ӱᢃฯޱ։㌱ᔰ䇴χ㤧ളθ䠃㿼ᨆॽ儎ṗ൞ $,ӰᢃฯޱѣⲺ৸ф

ぁᓜχࣖᤵཝࡏሼᶺᔰ੮ᕋȽฯؓૂޱ⮏ӰᢃⲺᇂ᮪Ӱᢃ⭕ᘷ㌱㔕θ

֒Ѱᡎ⮛䠃⛯Ⱦ 

���㗄ള 

㗄ളሼӰᐛᲰ㜳ӝѐਇኋ↙ᕅрॽࡦളᇬᡎ⮛ቸ䶘θᒬሼ $, Ӱ

ᢃฯޱ㿼Ѱᡎ⮛䠃⛯θԛćᯯޞփฯޱж᢯ཐݹौȽR ՜⨼㍖ޱⲺ $,

䱕Ճθ㔪ᤷ㗄ള亼ሲ൦փĈѰⴤḽ>�@θ㠠р㙂с䜞㖨Ҽ㌱㔕Ⲻ $,Ӱᢃ

ㄔҿᡎ⮛θޭ։㺞⧦Ѱφԛᢉ䙖ޞᆜ⇫㾼ⴌȽޞ≇㾼ⴌⲺӰᐛᲰ㜳ᮏ

㛨։㌱Ѱ䠃⛯θ൞〥ᶷ׹䘑 $,䐞ᆜ〇ਇኋθᇂ஺儎㓝 $,ᆜփⲺᤑ㚎

ૂؓ⮏䇗ࡈԛ᧞䘑儎ㅿᮏ㛨䱬⇫Ⲻ $, ᮏ㛨ᔰ䇴θੂᰬ䠃㿼 .-�� 䱬

⇫ $,ᮏ㛨ⲺᲤ਀θԛ਀䙐䗽ਇኋ 67(0亼ตⲺᆜᗈ࡬ૂ࡬ᇐ㓾䓡ᆜ

Җ䇗ࡈᶛᑤࣟ㗄ളᐛӰ㧭ᗍ $, ⴮ީᢶ㜳ฯ䇣Ⱦ㩛䙖㢥ླӰᐛᲰ㜳⭕
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ᘷθ੮ᕋള䱻Ӱᢃ⍷ޛθ䙐䗽ᶺᔰᇼ࠽Ⲻӝᆜ⹊ਾ֒ީ㌱Ƚ⴮ሯᇳᶴ

Ⲻ⌋ᗁ⧥ູૂ䖹ᇂ஺Ⲻ࡬ᓜؓ䳒ㅿθฯ㛨Ҽԛ䉭ↂȽᗤ䖥ȽӐ傢䙀Ƚ

)DFHERRNȽ,%0ㅿ㺂ѐᐞཪѰ亼ሲ㘻ⲺՎ䍞ӰᐛᲰ㜳⭕ᘷ㌱㔕θ੮ᕋ

ޞȾׁྸθӵ⅝ᲰᓉਇᐹⲺޛԷѐȽᵰᶺૂӰᐛᲰ㜳京ቌӰᢃ⍷⨹ޞ

⨹ॷཝ京ቌӰᐛᲰ㜳〇ᆜᇬཝཐב㚂ӄ㗄ള⹊ガᵰᶺᡌޢਮȾ〥ᶷਇ

ᥛ᭵ᓒ൞ $, ӰᢃฯޱѣⲺѱሲૂঅ䈹֒⭞θ㗄ള᭵ᓒ㠪࣑ӄᶺᔰ᭵

ᓒȽ儎ṗȽ⹊ガᵰᶺȽԷѐㅿཐᯯ৸фⲺ䮵᭾⋕䙐ᵰ࡬θ〥ᶷ᧘㍘⌋

ᗁᇂ஺Ƚ᭵ㆌ◶ࣧфᵰ᯦ࡑ࡬θׁྸɅളᇬӰᐛᲰ㜳⹊ਇᡎ⮛䇗ࡈφ

����ᒪᴪ᯦⡾Ɇ㾷≸㚊䛜᭵ᓒѱࣞᔶ᭴䇣㓹ᮦᦤᯯᕅૂᮦᦤḽ߼θᮦ

ᦤⲺᔶ᭴ާӡф㕌ぁⲺᔶⓆѰӰᢃฯޱᨆבҼᒩਦ᭥ᤷȾੂ ᰬθሼ $, 

䍺ࣟ亼ตθѰ᧞ࣞ⴮ީᆜ〇ⲺᮏᐾݾѣⲺՎࡈѰ㚊䛜ྌᆜ䠇ᵃࣗ䇗ࡍ

䱕Ճᔰ䇴θԛ਀৸ф $,ฯޱⲺ〥ᶷᙝᨆב⢟䍞ؓ䳒Ⱦ 

���ᰛᵢ 

ᰛᵢⲺӰᐛᲰ㜳ਇኋᡎ⮛പ㔋ᶺᔰ䎻Ჰ㜳ć6RFLHW\�.�ĈⲺ᯦ᰬ

ԙਇኋ⨼ᘫθ䚫ᗠфՎࣵӝѐ⴮㔉ਾⲺ᤽ሲᙓᜩθᑂᵑٕࣟᵰỦ࡬䙖

ૂᵰಞӰᢶᵥᯯ䶘Ⲻ䮵ᵕՎࣵθԛᵰಞӰȽॱ⯍Ƚ⽴Րᵃࣗㅿ亼ตѰ

シ⹪ਙθ䙐䗽ᇂ஺ӰᐛᲰ㜳ਇኋ᭵ㆌθࣖ ᘡ᧞䘑⴮ީ亼ตⲺᮦᆍौ䖢

ශȽᲰឝӰᢃฯޱㅿθ䘑㙂Ѱ䀙ߩॱ⯍Ƚޱ㘷Ƚᮏ㛨ૂ୼ѐ亼ตⲺള

ᇬ䳴从ᵃࣗ>�@Ⱦ 
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൞Ӱᢃฯᯯޱ䶘θᰛᵢᨆ࠰ć∅ᒪฯ㛨 ��нӰᐛᲰ㜳ӰᢃθᡆѰ

᤿Ӱਙะᮦ䇗㇍㜳ཕ䗴ࡦь⮂ㅢжⲺӰᐛᲰ㜳ӰᢃཝളĈⲺਇኋⴤḽȾ

ѰҼᇔ⧦䘏жⴤḽθ���� ᒪਇᐹⲺɅӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛ ����Ɇᨆ࠰⏫ⴌ

ᔰ䇴㍖ޱᮏ㛨Ƚᓊ⭞ะ⹶ᮏ㛨ȽщᇬශӰᢃฯ㛨Ⲻཐቸ⅗ụ㓝ӰᐛᲰ

㜳Ӱᢃฯ㛨։㌱θѰ᧞ᒵૂᲤ਀ӰᐛᲰ㜳Ⲻ⽴Րौᓊ⭞ԛ਀ᨆ儎ള≇

ሯӰᐛᲰ㜳ᰬԙⲺ᧛਍ᓜཥᇔะ⹶Ⱦੂ ᰬᰛᵢ䇗࠼ࡈп䱬⇫᧞䘑Ӱᐛ

Ჰ㜳Ӱᢃฯޱφㅢж䱬⇫θ䙐䗽੮ᕋള޻ཌՎ⿶Ⲻ⹊ガӰ઎䎪ᰛ≸ᆜ

ԛ਀ᕋ䘑ᶦ࠰Ӱᢃθᇔ⧦ᢶᵥⲺ䗻䙕䎬䎻χㅢӂ䱬⇫θฯޱՎ⿶ⲺԷ

ѐᇬȽࡑѐᇬθԛ׹䘑⹊ਇᡆ᷒ӝѐौθ࡬䙖᯦Ⲻ㔅⎄໔䮵⛯θѰ↚

ᰛᵢ䇗ࡈ⵶࣑᧞䘑ӝᆜਾ֒Ƚᇂ஺⴮ީᆜ〇ᐹቶૂ䈴ぁᔰ䇴θR 䪾ሯ

ᙝ൦ฯޱᆜ⭕Ⲻ⴮ީ㍖䍞χㅢп䱬⇫θฯޱཝ䠅ӰᐛᲰ㜳ะቸԄѐ㘻θ

䙐䗽᯦ࡑᐛӰฯ䇣ᯯᕅθѰӰᐛᲰ㜳ӝѐ۞༽ཝ䠅㓺㻻Ƚⴇ⎁ㅿะ⹶

ࣩ࣑ࣞθᇔ⧦Ӱᢃ㔉ᶺՎौθ׹䘑ӰᐛᲰ㜳ӝѐޞ䶘ਇኋ>�@Ⱦ 

ഴ �-� ᰛᵢụ㓝ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯ㛨։㌱ 

䍺ᯏᶛⓆφᶄନ,ᶄၕ,ᶄㄖᶦ,ᴴѯ.ᰛᵢӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛਀Ӱᢃฯޱ⁗ᕅ⹊ガ[-].⧦ԙᮏ㛨ᢶ

ᵥ,����,��(��):��-��. 



ѝഭӪᐕᲪ㜭Ӫ᡽ษޫᣕ੺ 

- 13 - 
 

���㤧ള 

֒Ѱć䇗㇍ᵰ〇ᆜҁ⡬ĈćӰᐛᲰ㜳ҁ⡬ĈĂĂഴ⚫Ⲻ䈔⭕൦θ

㤧ളᤛᴿ䳺৐Ⲻ $,ะ⹶Ⱦ����ᒪਇᐹⲺɅ൞㤧ളਇኋӰᐛᲰ㜳Ɇᣛ

઀ᨆ࠰ćԄᮦᦤȽᢶᵥȽ⹊ガԛ਀᭵ㆌⲺᔶ᭴਀ᣋޛ഑ᯯ䶘ޛᢁθਇ

ኋѰь⮂рᴶ䘸ਾਇኋૂ䜞㖨ӰᐛᲰ㜳ⲺളᇬĈⲺਇኋⴤḽȾ 

൞Ӱᢃฯᯯޱ䶘θѰᐟര൞ӰᐛᲰ㜳亼ตѣⲺݾਇՎࣵθ㤧ളᨆ

ć儎ㅿᮏ㛨фӰᐛᲰ㜳ᢶᵥ㔉ਾĈⲺਇኋㆌ⮛θ啉ࣧཝᆜ〥ᶷ৸ф࠰

ӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ⸛䇼ᴪ᯦Ƚӝᵹ䖢ौфӰᢃฯޱθޭ ։᧠᯳ऻᤢφδ�ε

〥ᶷᐹቶ $, 儎ㅿᮏ㛨ᔰ䇴Ⱦ㤧ള൞儎ㅿᮏ㛨亼ตᣋ䍺 � ӵ㤧䮇⭞ԛ

䇴㄁ $,ྌᆜ䠇Ƚ䇴㖤 $,ᆜփȽᔶ䇴 $, 䈴ぁθ↚ཌѰᇔ⧦∅ᒪ൞ $,

਀⴮ީᆜ〇㠩ቇ໔ࣖ ���Ѡঐ༡⹊ガ⭕Ⲻⴤḽθ㤧ള䟽਌Ҽᇔ᯳⺋ঐ

䍥䙐ⲺӰᢃฯޱ⁗ᕅȽ啉ࣧуੂᆜ〇㜂ᲥⲺᆜ⭕൞ $,亼ต㔝㔣␧䙖Ⱦ

δ2ε〇ᮏ㷃ਾθדᢎളᇬᡎ⮛ᇔ僂ᇚ׹䘑ӰᢃฯޱȾ㤧ളᢉ䙖Ҽള

ᇬ㓝㢴՜gഴ⚫⹊ガᡶȽ(365&ӰᐛᲰ㜳⹊ガᡶθ䘏ӑ京ቌᇔ僂ᇚሼ

অੂᐛぁф⢟⨼〇ᆜ⹊ガည઎ՐȽ〇ᆜᢶᵥ䇴᯳⨼ӁՐૂ㚊ਾؗᚥ㌱

㔕ည઎ㅿ㚂㜳䜞䰞ԛ਀⢑⍛ཝᆜȽࢇẛཝᆜȽᑓള⨼ᐛᆜ䲘ૂ՜ᮜཝ

ᆜᆜ䲘ㅿ⸛੃儎ṗθާ ੂ㚐❜ $, ਇኋ਀ӰᢃฯޱȾδ3εӝᮏ㷃ਾθ

䇴㄁⢯㢨 $, ⺋༡щѐᆜփȾ䲚Ҽ啉ࣧཝᆜ⹊ガ㘻ᡆ㄁䱺ኔޢਮθ׹

䘑⸛䇼ӝᵹ䖢䇟ḽ߼ौཌθ㤧ള᭵ᓒȽӝѐ⮂਀ཝᆜᢵ䈰ާੂ࠰䍺൞

ള䇴㄁ޞ �� Ѡ $, ᮏ㛨ѣᗹθᒬ俌⅗䇴㖤⭧ӝѐ䍺䠇䍺ࣟθऻ੡ᐛ

֒ᇔҖ޻ᇯⲺ $, ⺋༡щѐᆜփ䈴ぁθᔶࡑҼпᯯާੂᣋ䍺ᮏ㛨Ⲻݾ

⋩>�@Ⱦ 
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ഴ �-� 㤧ള䠇ᆍຊӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ։㌱ 

䍺ᯏᶛⓆφࡎ䘑,䫕ቅ⩪.ޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ᭵ㆌ∊䖹⹊ガ:ԛѣ㗄㤧ࣖ഑ളѰׁ[-].

䠃ᒼ儎ᮏ⹊ガ,����,�(��):��-��. 

���ࣖᤵཝ 

ࣖᤵཝ $, Ӱᢃᮏ㛨ж⴪༺ӄള䱻亼ሲ㘻൦փθᤛᴿ +LQWRQȽ

6XWWRQૂ %HQJLR ㅿޞ⨹␧ᓜᆜҖ京ቌӰᢃȾᰟ൞ ����ᒪࣖᤵཝቧਇ

ᐹҼޞ⨹俌ѠӰᐛᲰ㜳ളᇬᡎ⮛䇗ࡈĂĂɅ⌑ࣖᤵཝӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛Ɇθ

ᇙᐹ᭵ᓒᤞⅴ �.��ӵࣖݹθ᭥ᤷࣖᤵཝ儎ㅿ⹊ガ䲘(&DQDGLDQ�,QVWLWXWH�

IRU�$GYDQFHG�5HVHDUFKθ&,)$5)亼ሲᇔ᯳ &,)$5$,俌ᑣ〇ᆜᇬ䇗ࡈθ

ᰞ൞ᇔ⧦ćཝ㿺⁗ฯޱ $,ᯯੇ⹊ガӰ઎ૂ∋ѐ⭕ĈȽćᔰ㄁пཝ $,

⹊ガѣᗹĈȽć൞ӰᐛᲰ㜳ਇኋⲺ㔅⎄Ƚ՜⨼Ƚ᭵ㆌૂ⌋ᗁᝅѿрਇ

ኋޞ⨹ᙓᜩ亼ሲĈȽć᭥ᤷളᇬӰᐛᲰ㜳⹊ガഘ։Ĉㅿ䠃㾷ਇኋⴤḽȾ 

൞Ӱᢃฯᯯޱ䶘θታ㇗ࣖᤵཝᤛᴿޞ⨹ㅢпཝӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᓉθ

ᒬ൞Ӱᢃᇼᓜрփቻь⮂ㅢжθռੂᰬҕ䶘Ѫཝ䠅ӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ〇
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⹊ӰᢃૂӝѐӰᢃ⍷ੇ㗄ള䰤从Ⲻദᢦθެ ṯᵢ৕ഖ൞ӄࣖᤵཝ㕰҅

⹻䉭䛙ṭޭ੮ᕋ࣑ⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ⭕ᘷ㌱㔕Ⱦ࠼ݻ䇚䇼ࡦ䘏Ѡ䰤从੄θ

ࣖᤵཝ䇗ࡈ䘑ж↛ࣖཝӰᐛᲰ㜳⹊ガᣋ䍺θᑂᵑ䙐䗽ᢉ䙖ԛᮏ㛨ѰṮ

ᗹⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ⭕ᘷ㌱㔕θᣫᣍ⹻䉭ⲺćӰᢃ㲯੮Ĉ᭾ᓊθࣟ᧞ࣖ

ᤵཝᡆѰӰᐛᲰ㜳ᕰളȾׁ ྸѰᓊሯӰᢃ⍷ཧദູθ൞〥ᶷ᧞䘑儎ㄥ

Ӱᢃᡎ⮛θᨆॽ儎ㄥӰᢃ㍖䍞θ䙐䗽Ѵࣔޞളฯ䇣亯ⴤć$,�*RRGĈȽ

ᔶ䇴 ,9$'2ള䱻᳇ᵕᆜṗૂ䈴ぁㅿθᨆ儎 $,ᢶᵥޞ≇Ფ਀⦽>�@>�@Ⱦ 

㺞 �-� 㗄ȽᰛȽ㤧Ƚࣖ഑ള $,Ӱᢃㄔҿᡎ⮛ 

ളᇬ $, Ӱᢃㄔҿᡎ⮛ 

㗄ള 〥ᶷਇᥛ᭵ᓒ൞ $,ӰᢃฯޱѣⲺѱሲૂঅ䈹֒⭞θԛᢉ䙖ޞ⇫㾼ⴌȽ

㾼ⴌⲺӰᐛᲰ㜳ᮏ㛨։㌱Ѱ䠃⛯θੂ≇ޞ ᰬީ⌞ӰᐛᲰ㜳⭕ᘷᔰ䇴θJ 㓾ޞ

ᯯփᢉ䙖ж᭥ཐݹौȽᴿ䚉ᗭⲺ $,䱕Ճθԛ㔪ᤷ㗄ള൞〇ᢶ᯦ࡑ亼ตⲺ亼

ሲ൦փȾ 

ᰛᵢ പ㔋ᶺᔰ䎻Ჰ㜳ć6RFLHW\�.�ĈⲺ᯦ᰬԙਇኋ⨼ᘫθ䚫ᗠфՎࣵӝѐ⴮

㔉ਾⲺ᤽ሲᙓᜩθԛᵰಞӰȽॱ ⯍Ƚ⽴Րᵃࣗㅿ亼ตѰシ⹪ਙθ䙐䗽ᔰ䇴㍖

⇫ᮏ㛨Ƚᓊ⭞ะ⹶ᮏ㛨ȽщᇬශӰᢃฯ㛨ཐቸ⅗ụ㓝Ӱᢃฯ㛨։㌱θп䱬ޱ

᧞䘑⴮ީ亼ตⲺᮦᆍौ䖢ශȽᲰឝӰᢃฯޱθ䘑㙂Ѱ䀙ߩ൞ޱ㘷Ƚᮏ㛨ૂ୼

ѐ亼ตⲺളᇬ䳴从ᵃࣗȾ 

㤧ള 䚫ᗠć儎ㅿᮏ㛨фӰᐛᲰ㜳ᢶᵥ㔉ਾĈⲺਇኋㆌ⮛θ䙐䗽דᢎളᇬ㓝ᇔ

僂ᇚ׹䘑ӰᢃฯޱȽ䇴㄁⢯㢨 $,⺋༡щѐᆜփㅿ᧠᯳〥ᶷ᧞䘑〇ᮏ㷃ਾȽ

ӝᮏ㷃ਾθᨆॽཝᆜ৸ф $,ӰᢃฯޱⲺ〥ᶷᙝૂཝᆜ $,Ӱᢃฯޱ䍞䠅Ⱦ 

ࣖᤵཝ 䙐䗽ᢉ䙖ԛӰᢃᮏ㛨ѰṮᗹⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ⭕ᘷ㌱㔕䲃քӰᢃ⍷ཧ

⦽θࣟ᧞ࣖᤵཝᡆѰӰᐛᲰ㜳ᕰളȾ 
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δӂεޞ⨹ $,亼ตӰᢃ㿺⁗㔉ᶺ 

�. Ӱᢃב㔏 

ᗍⴀӄӰᐛᲰ㜳ӝѐ⭕ᘷⲺуᯣѦሂᡆ⟕θޞ⨹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᘡ

䙕໔䮵ȾɅѣളӰᐛᲰ㜳ਇኋᣛ઀δ����εɆᱴ⽰θᡠ㠩 ���� ᒪള

䱻ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᣋޛᙱ䠅䗴 ������ Ӱθᇼ䳼࠼ᐹӄ्㗄Ƚ㾵⅝Ƚ्

⅝ȽђӐȽ঍ӐȽ㾵Ӑ൦॰ȾԄളᇬ࠼ᐹⵁθӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䳼ѣӄቇ

ᮦളᇬθᧈ੃ࢃॷⲺളᇬ $, Ӱᢃᣋޛখᦤᙱ䠅Ⲻ �����θެѣ㗄ള

ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᣋޛ䠅⤢খ匂ཪθ㍥䇗儎䗴 �����Ӱθখᦤь⮂ᙱ䠅Ⲻ

�����θѣളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᣋޛᙱ䠅փࡍㅢӂθখᦤь⮂ᙱ䠅Ⲻ ����θ

㗄ളⲺ ���χদᓜȽᗭളȽ㤧ളࡡ࠼ԛ ����� ӰȽ���� ӰȽ���� Ӱ

ᐹⵁθ㗄ȽѣȽদȽᗭȽ㤧ӊളӰᢃᮦ࠼ᑣпȽ഑ȽӊփȾԄคᐸࡍ

䠅ᧈ੃ࢃӊคᐸⲺӰᢃ㍥䇗খ∊ࡡ࠼Ѱ䈛ളᙱ䠅Ⲻ �����Ƚ�����Ƚ

�����Ƚ�����ૂ �����Ⱦ 

 

ഴ �-� ള䱻 $,Ӱᢃฯޱᮦᦤ 

䍺ᯏᶛⓆφɅѣളӰᐛᲰ㜳ਇኋᣛ઀δ����εɆ 
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δ�ε〇⹊Ӱᢃ 

Ԅᆜ⭕ᮦ䠅ⵁθᦤ㞴䇥⹊ガ䲘ਇᐹⲺɅޞ����⨹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃⲳ

ⳤҜɆ㔕䇗θᡠ㠩 ���� ᒪޞ⨹ާᴿ ��� ᡶᔶ䇴ӰᐛᲰ㜳⹊ガᯯੇⲺ

儎ṗθެ ѣ㗄ള ���ᡶখ∊ 45.7%θփቻь⮂ㅢжȾɅ2019 ᒪޞ⨹ AI

Ӱᢃ⍷ࣞᣛ઀Ɇᱴ⽰θ㗄ള儎ṗฯޱҼޞ⨹ 44%Ⲻ AI ঐ༡θཝӄ⅝

ⴕδ21%εૂѣളδ11%)Ⲻᙱૂθ䘏൞ᖾཝぁᓜрງ䙖Ҽ㗄ള൞Ӱᐛ

Ჰ㜳〇⹊Ӱᢃᯯ䶘ⲺՎࣵȾ 

 
ഴ ⨹ޞ �-� $,儎ṗᮦ䠅 

䍺ᯏᶛⓆφɅ㞴䇥⹊ガ䲘φޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲳⳤҜδ����εɆ 

Ԅᆜ㘻ᮦ䠅ⵁθɅᲰឝӰᢃਇኋᣛ઀δ����εɆᱴ⽰ޞ⨹ӰᐛᲰ

㜳亼ตᆜ㘻ᮦ䠅ާ䇗 ������ փθ㾼ⴌ ��� ཐѠളᇬθެѣཝ䜞࠼Ӱ

ᢃѱ㾷䳼ѣ൞्㗄⍨Ƚ⅝⍨ԛ਀ђӐ൦॰Ⱦ൞儎ቸ⅗〇⹊Ӱᢃ࠼ᐹрθ

㗄ളখ∊䎻䗽 ���θቻ㔓ሯ亼ݾ൦փȾ␻঄ཝᆜਇᐹӰᐛᲰ㜳ޞ⨹

���� փᴶޭᖧଃ࣑ᆜ㘻ῒঋᱴ⽰θ㗄ളԛ ���� Ӱ⅗փቻь⮂ㅢжθ

ެ⅗Ѱѣളδ���Ӱ⅗εȽᗭളδ���Ӱ⅗εȽ㤧ളδ��Ӱ⅗εȽࣖ

ᤵཝδ��Ӱ⅗εθ䘏䈪᱄൞京ቌ〇⹊Ӱᢃᯯ䶘θ㗄ളדᰝ亼ޞݾ⨹Ⱦ 
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ഴ ⨹ޞ �-� $,亼ต〇⹊Ӱᢃ࠼ᐹ 

䍺ᯏᶛⓆφɅᲰឝӰᢃਇኋᣛ઀δ����εɆ 

 

ഴ �-� $,儎ቸ⅗ᆜ㘻࠼ᐹ 

䍺ᯏᶛⓆφɅᲰឝӰᢃਇኋᣛ઀δ����εɆ 

1244
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ഴ ⨹ޞ��-� ���� փᴶޭᖧଃ࣑ $,ᆜ㘻࠼ᐹ 

䍺ᯏᶛⓆφɅᲰឝӰᢃਇኋᣛ઀δ����εɆ 

δ�εӝѐӰᢃ 

����ᒪ ��ᴾࡓθ㞴䇥⹊ガ䲘㚊ਾ %266⴪㚎ਇᐹⲺɅ����ᒪޞ

⨹ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲳⳤҜɆᱴ⽰θⴤޞࢃ⨹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᙱ䠅㓜 �� н

ӰθެѣӝѐӰᢃ㓜 ��нӰθѱ㾷࠼ᐹ൞਺ള $,ᐞཪޢਮѣθ䘏ӑ

〇ᢶᐞཪ䳼ѣ࠼ᐹ൞्㗄ȽӐ⍨Ƚ⅝⍨൦॰δখ∊ ��%ԛрεȾ␻঄

ཝᆜਇᐹⲺɅ����ᒪѣളӰᐛᲰ㜳ਇኋᣛ઀ɆṯᦤӰᐛᲰ㜳䇰ᮽૂщ

ࢃ⧦ਮ䘑㺂ᧈ੃θਇޢ䇦ᖋθሯ䳽⭞ӰᐛᲰ㜳ӰᢃᴶཐⲺ࡟ �� ੃ޢ

ਮжঀ䇴㄁൞㗄ളθ䘏 �� ᇬ㗄ളޢਮਾ䇗ᤛᴿ ���� ੃ӰᐛᲰ㜳Ӱ

ᢃθ⴮∊ҁсθ⅝ⴕѰ �ᇬޢਮθ䳽֙ ���੃ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃθѣളӻ

঄Ѱ � ᇬޢਮрῒθ䳽֙ �� ੃⴮ީӰᢃθਃ᱖࠰㗄ള൞ӝѐӰᢃᤛ

ᴿ䠅рੂṭখᦤ㔓ሯՎࣵ൦փȾ↚ཌθṯᦤ㞴䇥⹊ガ䲘 2017 ᒪሯ 81

փޞ⨹京ቌ AI ԷѐࡑခӰ䘑㺂Ⲻ⹊ガਥԛਇ⧦θ൞京ቌӝѐӰᢃᤛ

ᴿ䠅рθ㗄ളԛ 43 փখᦤ亼ݾ൦փθެ⅗ѣള 17 փθ㤧ളᴿ 6 փθ
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ᗍжᨆⲺᱥ঄Ӱᮦ䠅жާٲ 20 փθ㓜খᙱӰᮦⲺ 1/4θਃ᱖࠰঄Ӱ

൞ AI ӝѐѣᢤ╊⵶䠃㾷䀈㢨Ⱦ 

 
ഴ �-��$,亼ݾԷѐࡑခӰള㊃࠼ᐹ 

䍺ᯏᶛⓆφɅޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲳⳤҜδ����εɆ 

 

�. Ӱᢃ䴶≸ 

ӝѐⲺ䗻䙕ਇኋᑜࣞҼӰᢃ䴶≸Ⲻ䗻䙕໔䮵θṯᦤ,$⨹ޞ 7DOHQW�

6HHUૂ$, Ӱᢃ⽴॰ 5RELQ.O\㚊ਾਇᐹⲺɅ����ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᣛ઀Ɇ

ᱴ⽰ ���� ᒪ㠩 ���� ᒪ $, Ӱᢃ䴶≸ᒪൽ໔䮵儎䗴 ��αȾԄളࡡᶛ

ⵁθ8,�3DWK����ᒪ᧞࠰ⲺɅ$,� -REVɆᣛ઀ᱴ⽰θ਺ളൽᆎ൞жᇐⲺ

$,㚂փ㕰ਙθެ ѣѣളԛ �����Ѡփቻ俌փθެ ⅗ᱥ㗄ളθᆎ൞ ����

Ѡውփグ㕰θᰛᵢԛ ���� Ѡグ㕰փቻㅢпθ↚ཌ㤧ളȽদᓜȽᗭള

ㅿളᇬҕੂᰬ䶘Ѫ⵶Ӱᢃ $, ⸣㕰θਃ᱖࠰ⴤޞࢃ⨹਺ള↙䶘Ѫ⵶Ფ

䚃ᙝⲺ $,Ӱᢃב≸ཧ㺗Ⱦ 
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ഴ �-� ⨹ޞ $,ውփⲺ㚂փ䴶≸ᮦ 

䍺ᯏᶛⓆφ䖢ᕋ㠠Ʌӵ⅝Ჰᓉφޞ����⨹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⹊ガᣛ઀Ɇ 

ԄӰᢃ㊱ශᶛⵁθɅ7DOHQW6HHU����$,Ӱᢃᣛ઀Ɇ㔕䇗㔉᷒ᱴ⽰θ

����ᒪӰᐛᲰ㜳ޢਮሯ $,㇍⌋ഘ䱕䴶≸ᴶ儎θ䴶≸ᓜѰ ���θެ⅗

ᱥ $,⹊ガഘ䱕ૂᒩਦᷬᶺഘ䱕θ䴶≸ᓜѰ ���θ߃⅗ᱥᮦᦤഘ䱕Ƚ

⺢Ԭഘ䱕ㅿȾ 

㺞 �-������ᒪӰᐛᲰ㜳ޢਮ਺㊱Ӱᢃ䴶≸᛻߫ 

⴮ީഘ䱕 ⎿਀Ⲻޭ։㚂փ 䴶≸ᓜ 

AI ㇍⌋ഘ䱕 ␧ᓜᆜҖ/ᵰಞᆜҖᐛぁᐾ 80% 

AI ⹊ガഘ䱕 ML/CV/NLP ⹊ガ䲘 55% 

ᒩਦᷬᶺഘ䱕 ޞḾ/੄ㄥ/ᆿޞ/ᔶਇ䘆㩛ᐛぁᐾ 55% 

ᮦᦤഘ䱕 ᮦᦤ〇ᆜᇬ/ᐛぁᐾ 35% 

⺢Ԭഘ䱕 ᎂޛᕅ㌱㔕/⺢Ԭᐛぁᐾ 35% 

ӝ૷ഘ䱕 ӝ૷㔅⨼/੄ㄥᐛぁᐾ/⭞ᡭ։僂щᇬ 25% 

୼ѐौഘ䱕 ѐࣗਇኋ/㩛䬶/⌋ࣗ/䬶୤ 15% 

䍺ᯏᶛⓆφ䖢ᕋ㠠Ʌӵ⅝Ჰᓉφޞ����⨹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⹊ガᣛ઀Ɇ 

ѰҼ┗䏩Ӱᢃ䴶≸θࠖ ҄ᡶᴿ〇ᢶᐞཪ䜳䇴䇗Ҽ䶘ੇӰᐛᲰ㜳Ӱ

ᢃⲺㄔҿሯㆌȾщṅ �-�θ䘿਌Ҽ *RRJOHȽ)DFHERRNԛ਀㤯᷒пᇬޢ

ਮθԁ㔃ҼԌԢѰࣖᕰ㠠䓡 $,Ӱᢃ䱕Ճᔰ䇴䟽਌Ⲻࠖ亯䠃㾷᧠᯳Ⱦ 
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щṅ �-� 〇ᢶᐞཪ $,Ӱᢃㄔҿᡎ⮛ 

�.*RRJOHφᘃ㘻䇗ࡈ 

ѰҼᢟཝ޻䜞 $,㋴㤧Ӱᢃᮦ䠅θֵ $,ᡆѰӰӰ㜳ཕᧂᨗⲺᑮ㿺ᢶᵥ,*RRJOH ะӄ㠠

䓡ᓔཝⲺᐛぁᐾ䱕ՃՎࣵθ࡬ᇐҼӰᐛᲰ㜳ฯ䇣䇗ࡈĂĂćᘃ㘻䇗ࡈĈθᰞ൞ᨆॽуੂ䜞

䰞Ⲻ $,ᢶᵥฯ䇣Ფ਀⦽Ⱦׁྸ൞ćᵰಞᆜҖᘃ㘻Ĉ亯ⴤѣθ*RRJOH 䙐䗽㊱ղćᆿᗭⲺ⑮

ᡅĈᯯᕅθԄ਺Ѡ䜞䰞䘿ᤊ㋴㤧ᡆ઎θሯԌԢ䘑㺂Ѱᵕ �ѠᴾⲺᵰಞᆜҖฯ䇣Ⱦ൞ሲᐾ᤽

ሲсθ䘏ӑӰሼ৸ф䜞࠼ $,亯ⴤθᒬ⭧↚ޛᢁθᧂᨗཝ䠅ᵰಞᆜҖᯯ䶘Ⲻ⸛䇼θᴶ㓾ሼ

ᡶᆜ⸛䇼ᓊ⭞ӄᨆॽᡶ൞䜞䰞ӝ૷ⲺᲰ㜳ौぁᓜȾ 

�.)DFHERRNφӰᐛᲰ㜳㾵⛯ߑṗ 

⴮䖹ӄ *RRJOHሼ $,ӰᢃฯޱⲺ䠃⛯᭴൞ᢶᵥᲤ਀рθ䇨ガታਥ㜳ཐⲺ䇟޻䜞઎ᐛҼ

䀙Ƚᓊ⭞ $,ᢶᵥθ)DFHERRN ᴪ⌞䠃ฯ䇣䍞䠅ⲺᨆॽθѰ↚ )DFHERRN $, $FDGHP\ Ҽ࠰᧞

㾼ⴌᢶᵥฯ䇣ࡦ亯ⴤᇔ䐫ޞ⍷ぁⲺ㌱㔕ौӰᐛᲰ㜳ฯ䇣䈴ぁȾ䈛䈴ぁ࠼Ѱњ䜞࠼θㅢж䜞

⭧㾷≸ᆜҖ㘻৸ф࠼ )DFHERRN $,⹊ガᇔ僂ᇚδ)$,5ε俌㝇Ӱ⢟ҁжⲺ /DUU\ =LWQLFNθф

ެԌ京㓝щᇬާੂ䇴䇗Ⲻᇔ䐫ᙝ␧ᓜᆜҖ䈴ぁȾ䈛䈴ぁऻᤢޣѠ䈴ᰬθ䈴ぁᵕ䰪θᆜ઎Ԣ

ሼ⴪᧛Ԅ )$,5щᇬ䛙䠂ᆜҖऻᤢ␧ᓜᆜҖะ⹶Ƚ&11\511ԛ਀໔ᕰᆜҖㅿᆜᵥ⨼䇰θ

ᒬᴶ㓾ሼᆜᵥ⨼䇰ᓊ⭞ӄ␧ᓜᆜҖ⁗ශⲺᇔ䱻ᔶਇȾㅢӂ䜞࠼㾷≸ᆜ઎৸ф $, ,PPHUVLRQ 

3URJUDP ԛ㧭ᗍᴪ␧ޛⲺӨ䓡ᇔ䐫θ䈛亯ⴤ㾷≸ᐛぁᐾ൞ )$,5ᐛ֒ �-�ᒪθф㺂ѐ京㓝щ

ᇬާੂ৸фᇔ䱻⹊ガ亯ⴤθć∋ѐ੄Ĉᐛぁᐾ䴶㾷ሼᡶᆜ⸛䇼ᓊ⭞ӄެԌᢶᵥഘ䱕θԄ㙂

ሼ $, ⸛䇼൞Էѐ޻䜞䘑㺂ᢟᮙȾ 

�.㤯᷒φࣖ⸷᭬䍣θᇔ⧦ᘡ䙕䎬䎻 

⴮䖹ӄ *RRJOHૂ )DFHERRNθ㤯᷒ޢਮ൞ $,Ӱᢃฯޱ։㌱ᔰ䇴р䎭↛䖹ᲐθѰ↚θ㤯

᷒ࣖ⸷Էѐ᭬䍣θԷഴᇔ⧦䗻䙕䎬䎻Ⱦṯᦤ *OREDO GDWD Ӛ᱉ᮦᦤᱴ⽰θ����ᒪ-����ᒪ㤯

᷒Ƚ*RRJOHȽᗤ䖥Ƚ)DFHERRN ާ൞ӰᐛᲰ㜳ᢶᵥ亼ต䘑㺂Ҽ ��ᇍ᭬䍣θެѣθ㤯᭬᷒䍣

Ҽऻᤢ 6LON/DEVȽ7XUL ൞޻Ⲻ ��ᇬӰᐛᲰ㜳Էѐθ൞ӰᐛᲰ㜳Էѐ᭬䍣Ⲻㄔ䎑ѣቻ亼䐇൦

փȾ䙐䗽⯥⣸ᒬ䍣θ㤯᷒ޢਮᘡ䙕㺛ݻҼ൞ᵰಞᆜҖȽ䇗㇍ᵰ㿼㿿Ƚ㠠ࣞ傴催ㅿ䠃㾷 $,

亼ตޭ༽щѐ⸛䇼Ⲻᐛぁᐾૂӝ૷ӰᢃȾ 
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δпεޞ⨹ $,亼ตӰᢃਇኋ䏁ࣵ 

ԄӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᡎ⮛ᶛⵁθ᧞ࣞӰᐛᲰ㜳ਇኋૂᓊ⭞ᐨᡆѰޞ⨹

ѱ㾷㔅⎄։Ⲻާ䇼θᒬ䙆↛ሼޞᆜ⇫ૂޞ㾼ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ։㌱֒

Ѱᡎ⮛ㄔҿ❜⛯ȾѰᣘখӰᢃ儎൦θ਺ള㓭㓭࠰ਦ◶ࣧфؓ䳒᭵ㆌθ

ᙱ։੾⧦Ӱᢃฯޱ᭥ᤷ࣑ᓜуᯣࣖཝȽAI ᮏ㛨㾼ⴌ㤹പуᯣᢟᕖȽ

ሯള䱻Ӱᢃ੮ᕋ࣑Ⲻ䠃㿼ぁᓜуᯣᨆॽⲺ䏁ࣵȾռഖ൞䍺Ⓠ⾶䎁Ƚਇ

ኋⴤḽㅿᯯ䶘ᆎ൞ᐤᔸθ਺ള൞ AI Ӱᢃᡎ⮛ઞᵕȽਇኋ䠃⛯ૂ亼ต

ᐹቶㅿᯯ䶘਺ᴿם䠃θެ ѣ㗄ളީ⌞ཐݹौӰᢃ䱕ՃⲺᔰ䇴θᕰ䈹㚊

䛜᭵ᓒ䴶㾷൞Ӱᢃฯޱѣਇᥛѱ㾷֒⭞χ㤧ളሼᨆॽ儎ㅿᮏ㛨৸фᓜ

֒Ѱ׹䘑 AI ӰᢃⲺѱ㾷ᯯᕅθѰ↚䟽਌Ҽཐ亯⢯㢨ौ〇ᮏ㷃ਾȽӝ

ᮏ㷃ਾ᧠᯳χᰛᵢѱ㾷דᢎ൞ᵰಞӰㅿᯯ䶘Ⲻ䮵ᵕՎࣵᔶኋ AI Ӱᢃ

ฯޱχࣖᤵཝࡏሼᶺᔰᇂ᮪Ӱᢃ⭕ᘷ㌱㔕֒Ѱѱ㾷ᐛ֒Ⱦ 

ԄӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᙱ䠅ᶛⵁθᗍⴀӄӝѐ⭕ᘷ։㌱Ⲻуᯣᡆ⟕θޞ

⨹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᘡ䙕໔䮵ȾAI ӝѐⲺ䗻䙕ਇኋཝᑻᨆ儎Ҽ⴮ީᓊ⭞

ශȽ⹊ガශӰᢃⲺ䴶≸ȾԄב䴶९䞃ᶛⵁθᙱ։рᖉࢃⲺᮏ㛨։࡬ᡶ

㜳ᨆבⲺӰᢃב㔏фӰᢃ䴶≸ҁ䰪ԃᆎ൞ᐞཝ㕰ਙθᦤ㔕䇗ޞ⨹∅ᒪ

㓜ᴿ 2 н AI 亼ต∋ѐ⭕θ䘒䘒у㜳┗䏩ᐸ൰Ⲵн䠅㓝Ӱᢃ䴶≸Ⱦ↚

ཌθ⭧ӄ儎ṗӰᢃ䗉࠰⴮ሯ└੄ȽӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ⸛䇼Ƚᢶᵥ䰞‑䖹

儎θ䐞⮂䳴ᓜཝθഖ↚⸣ᵕᶛⵁӰᢃ㕰ਙᡌሼ㔝㔣᭴ཝθב㔏ু࣑ሼ

᜾ਇ࠮ᱴȾ 

ԄӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㔉ᶺᶛⵁθӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䱕Ճᔰ䇴ᙱ։੾⧦㗄ള

ć亼䐇Ĉθѣളćᒬ䐇Ĉθ㤧ളȽᗭളȽᰛᵢȽࣖᤵཝㅿളć䐕䐇Ĉ
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Ⲻቶ䶘Ⱦެ ѣ㗄ളᰖ䇰൞〇⹊Ӱᢃ䘎ᱥӝѐӰᢃθะ⹶Ӱᢃ䘎ᱥᤊቌ

Ӱᢃᮦ䠅рޞ䶘খᦤ亼ݾՎࣵχ㤧ളٕࠣ⢑⍛ཝᆜȽࢇẛཝᆜȽ䱵

ަgഴ⚫⹊ガᡶㅿ൞ӰᐛᲰ㜳ૂᵰಞᆜҖ亼ตᴿ␧৐〥㍥Ⲻ儎ㅿᆜᓒȽ

⹊ガᵰᶺθ൞〇⹊Ӱᢃฯޱрփቻь⮂ࡍࢃχᰛᵢࡏ൞ᵰỦ࡬䙖ૂᵰ

ಞӰᢶᵥㅿޭ༽Ֆ㔕ՎࣵⲺ㓼࠼亼ตᔰ㄁ҼӰᢃՎࣵχѣളⲺՎ⿶Ӱ

ᐛᲰ㜳Ӱᢃᇼ䳼࠼ᐹ൞儎ṗૂ〇⹊ᵰᶺθ㙂ӝѐ⮂Ӱᢃ㕰ਙ䖹ཝȾԄ

⹊ガශӰᢃᶛⵁθ਺ളᲤ䚃䠃㿼ਇᥛ儎ṗӰᢃฯ֒ޱ⭞θࣖᘡ $, ᆜ

〇ᔰ䇴Ƚ䇴㄁ $, ⴮ީ⺋༡ૂঐ༡ᆜփᡆѰ਺ളฯޱ $, ӰᢃⲺᴶ⴪

᧛ᯯᕅχԄᓊ⭞ශӰᢃⵁθ਺ཝӰᐛᲰ㜳Էѐ↙Ფ䚃䶘Ѫ⵶Ӱᢃ㕰ਙθ

ެѣᢶᵥ㊱ውփӰᢃȽ⹊ガ㊱Ӱᢃ㕰ਙ䘒ཝӄᇔ䱻ᢶ㜳ውփθ⢯ࡡᱥ

൞ $, ㇍⌋Ƚะ⹶⹊ガȽᒩਦᷬᶺㅿᯯ䶘Ⲻב䴶ཧ㺗䰤从ӕᖻ䀙ߩθ

Ѱᕛ㺛Ӱᢃ㕰ਙθ਺ཝ〇ᢶᐞཪ↙ԛࢃᡶᵠᴿⲺ䙕ᓜૂ㿺⁗Ԅᡎ⮛р

යᯣޞ⨹ $,ӰᢃȾ 

ԄӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䍞䠅ᶛⵁθ൞ᤊቌӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䱕Ճᔰ䇴рθ㗄

ളٕࠣޞ⨹ ��%ԛрⲺ儎ቸ⅗〇⹊Ӱᢃখᴿ䠅θ��%ԛрⲺ京ቌ $,Է

ѐࡑခӰখᴿ䠅θփቻޞ䶘亼ݾ൦փȾ൞ᤊቌӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ۞༽ᯯ䶘θ

ⴤࢃᔶ䇴ӰᐛᲰ㜳⹊ガᯯੇ儎ṗѣ䘇ঀᮦ࠼ᐹ൞㗄ളθ䘏ӑ儎ṗฯޱ

Ҽޞ⨹ ���Ⲻ $,ঐ༡θѰ㗄ളᨆבҼᵠᶛㄔҿՎࣵȾ㤧ളȽࣖᤵཝ

ㅿਇ䗴ളᇬታ㇗൞京ቌӰᢃฯޱрੂṭփቻь⮂ࡍࢃθռ䳅⵶㗄ള〇

ᢶᐞཪӰᢃҿ཰ᘷࣵࣖ࢝θ䘏ӑളᇬуੂぁᓜ൦䚣਍Ҽćᤊቌ $, Ӱ

ᢃᙛ࢝⍷ཧĈⲺধᵰȾ䘇ࠖᒪθѣളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᙱ䠅੾⧦ど↛рॽ

䏁ࣵθռᱥ൞儎ㄥӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ亼ตθф㗄ളȽ㤧ളㅿਇ䗴ളᇬቐᴿ
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жᇐᐤ䐓θ⢯ࡡᱥ㕰҅京ቌะ⹶⹊ガශӰᢃૂ㜳ཕሼӰᐛᲰ㜳ᢶᵥф

ӝѐ։㌱㷃ਾਇኋⲺ京ቌ൰Ქᓊ⭞ශӰᢃθ䪾ሯ䘏жᒵ⌑䴶≸θⲴᓜ

ᨆ³࠰ᵠᶛ �ᒪฯޱ ���н $,Ӱᢃ´Ⲻⴤḽθ䘑ж↛ᨆॽѣള $,Ӱᢃ

䱕ՃⲺㄔҿᇔ࣑Ⱦ 
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пȽѣളӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺѱ㾷⁗ᕅૂ䰤从⸣ᶵ 

ᮏ㛨䜞Ʌ儎ㅿᆜṗӰᐛᲰ㜳᯦ࡑ㺂ࣞ䇗ࡈɆ᤽࠰θ㾷ᕰौ儎ṗф

൦ᯯ᭵ᓒȽԷѐȽ〇⹊䲘ᡶҁ䰪Ⲻਾ֒θࣖᘡӰᐛᲰ㜳亼ต〇ᢶᡆ᷒

൞䠃⛯㺂ѐф॰ตⲺ䖢ौᓊ⭞θᨆॽ儎ṗᵃࣗളᇬ䠃ཝᡎ⮛Ƚa ࣗ॰

ต᯦ࡑਇኋȽᵃࣗ㔅⎄䖢ශॽ㓝Ƚᵃࣗؓ䳒≇⭕Ⲻ㜳࣑>�@Ⱦ儎ṗфԷ

ѐᱥӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ։㌱Ⲻਂѱ։θ൞ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ۞༽ѣਇᥛ⵶

ީ䭤֒⭞Ⱦ 

δжεѣളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃב≸ф࠼ᐹ⧦⣬ 

���ӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ⧦⣬ 

�����ᒪӰ⽴䜞ㅿ � 䜞䰞㚊ਾਇᐹⲺɅӰᐛᲰ㜳ᐛぁᢶᵥӰ઎ቧ

ѐᲥ≊⧦⣬᷆࠼ᣛ઀Ɇѣ᤽࠰θṯᦤ⎁㇍ᡇളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃⴤࢃ㕰ਙ

䎻䗽 ����нθളב޻≸∊ׁѰ ����θב≸∊ћ䠃ཧ㺗θྸ уࣖᕰӰᢃ

ฯޱθ㠩 �����ᒪӰᢃ㕰ਙሼシ⹪ �����нȾ䪾ሯӰᐛᲰ㜳ב≸∊ׁ

ћ䠃ཧ㺗Ⲻ⧦ᇔ䰤从θᡇള儎ṗ〥ᶷᘡ䙕൦ᐹቶӰᐛᲰ㜳ᆜ〇ᔰ䇴θ

ᔶ䇴ӰᐛᲰ㜳щѐⲺ儎ṗᮦ䠅੾⧦ཝᑻр⏞ᘷࣵȾᦤ㔕䇗θ����ᒪᓜ

㧭᢯᯦໔ᔶ䇴ӰᐛᲰ㜳щѐⲺ儎ṗᮦ䠅䖹рᒪ໔ࣖ ����ԛрχ����

ᒪ �ᴾθޞള㤹പ޻㧭ᗍӰᐛᲰ㜳щѐ俌᢯ᔰ䇴䍺ṲⲺ儎ṗާᴿ ���

ᡶθ⴮∊ ����ᒪⲺ ��ᡶ໔ࣖҼ ����χ����ᒪ �ᴾθᮏ㛨䜞ᇎ㖇ޢ

ᐹҼɅ����ᒪᓜᲤ䙐儎ㅿᆜṗᵢ〇щѐ༽Ṿૂᇗ᢯㔉᷒Ɇθ���ᡶ儎

ṗ㧭᢯ӰᐛᲰ㜳щѐθ䘑ж↛ਃ᱖࠰ӰᐛᲰ㜳щѐⲺ✣ᓜᙛ࢝ᬶॽȾ
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൞䍞䠅ᔰ䇴ᯯ䶘θ㺞 ���ኋ⽰Ҽѣളཝ䱼൞ &6�5DQNLQJV����㠩 ����

ᒪᓜῒঋѣ $, 亼ตᧈ੃ࢃ �� 儎ṗ᛻߫θެѣ␻঄ཝᆜȽ्ӢཝᆜȽ

ѣള〇ᆜ䲘Ƚр⎭Ӛ䙐ཝᆜȽ⎏⊕ཝᆜȽ঍ӢཝᆜȽ૾ቊ┞ᐛѐཝᆜ

䘑ࢃ⨹ޞޛ ��փθ䈪᱄ⴤࢃѣള儎ṗ $,Ⲻള䱻ㄔҿ࣑уᇯቅ䀇Ⱦф

↚ੂᰬθള޻Էѐҕ㓭㓭ਇ࣑ӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱȾ����ᒪ ��ᴾθⲴ

ᓜࡑခӰȽ㪙Ӂ䮵޲ &(2 ᶄᖜᇅ൞्ཝ᯦ᐛ〇ള䱻䇰එ㺞⽰ćᵠᶛ

�ᒪⲴᓜሼѰ⽴Րฯޱ ���н $,ӰᢃĈȾ 
㺞 ���� � &65DQNLQJV����� ᒪ�����ᒪѣളཝ䱼 $,ᧈ੃ 723��儎ṗ 

ᧈ

੃ ᆜṗ੃〦 ٲ࠼ 亼ตᮏ

ᐾᮦ䠅 
ᧈ

੃ ᆜṗ੃〦 ٲ࠼ 亼ตᮏ

ᐾᮦ䠅 

1 ␻঄ཝᆜ 18.5 68 11 ⭫ᆆ〇ᢶཝᆜ 5.7 36 

2 ्Ӣཝᆜ 17.9 90 12 ्Ӣ㡠グ㡠ཟཝᆜ 5.4 27 

3 ѣള〇ᆜ䲘 13.5 47 13 ѣኧཝᆜ 4.8 11 

4 р⎭Ӛ䙐ཝᆜ 11.1 42 14 ѣള〇ᆜᢶᵥཝᆜ 4.8 18 

5 ⎏⊕ཝᆜ 10.1 55 15 㤅ᐔཝᆜ 3.1 23 

6 ঍Ӣཝᆜ 8.7 42 16 р⎭〇ᢶཝᆜ 2.8 11 

7 ૾ቊ┞ᐛѐཝᆜ 7.6 48 17 㾵ᆿӚ䙐ཝᆜ 2.7 17 

8 ѣളӰ≇ཝᆜ 7.0 27 18 㾵्ᐛѐཝᆜ 2.5 11 

9 གྷᰜཝᆜ 6.7 30 19 ኧђཝᆜ 2.4 8 

10 ्Ӣ䛤⭫ཝᆜ 6.0 42 20 㾵⒌ཝᆜ 2.3 3 

䍺ᯏᶛⓆφ&6�5DQNLQJVδ⌞φᧈ੃ٲ࠼䇗㇍ѱ㾷דᦤ਺Ѡᵰᶺ൞ $, 亼ตⲺ京㓝ᆜᵥՐ䇤

ਇ㺞Ⲻ䇰ᮽᮦ䠅Ⲻࠖ֋ᒩൽᮦȾ 
 

ታ㇗ᡇള൞ $,Ӱᢃ䱕Ճᔰ䇴ᯯ䶘ᡆ᭾ᱴ㪍θռᱥф㗄ളㅿ $,ᕰ

ള⴮∊ԃᴿуቅᐤ䐓φԄӰᢃฯޱ㔉ᶺⵁθ൞ $, ঐ༡䱕Ճฯޱр㗄

ള䚛䚛亼ݾθᦤ㔕䇗 ���ⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ൞㗄ള㧭ᗍঐ༡ᆜփθ൞ѣ

ള㧭ᗍঐ༡ᆜփⲺӻখ ���θެ੄ᱥ㤧ളδ��εȽᗭളδ��εԛ਀

ࣖᤵཝȽ⌋ളૂᰛᵢδൽѰ ��εθ։⧦ᡇള $,ᮏ㛨Ⲻള䱻੮ᕋ࣑ԃ

ᴿᖻࣖᕰδഴ ���εχԄӰᢃ࠼ᐹᶛⓆⵁθᡇളⴤࢃӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䱕
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Ճѱ㾷⭧ᵢൕӰᢃᶺᡆθখ∊ ������θ⎭ཌӰᢃখ∊ӻѰ �����θਃ

᱖ᡇള $,Ӱᢃ䱕ՃⲺള䱻ौ≪ᒩᴿᖻᨆॽδഴ ���εȾ 

 

ഴ ѱ㾷ളᇬ㧭ᗍ⨹ޞ���� $,ঐ༡ᆜփখ∊㔕䇗᛻߫ 

䍺ᯏᶛⓆφ���� ᒪѣളӰᐛᲰ㜳㺂ѐᐸ൰᷆࠼φӰᢃ㕰ਙ䎻 ��� нθᵠᶛпᯯ䶘㺛喆⸣ᶵ

䰤从�>(%�2/@��KWWSV���ZZZ�VRKX�FRP�D����������B������������������� 

 
ഴ ����⎭ཌ $,Ӱᢃখ∊ 

䍺ᯏᶛⓆφɅ����ᒪѣള $,	ཝᮦᦤӰᢃቧѐ䏁ࣵᣛ઀Ɇ 
 

Ԅ亼ต࠼ᐹᶛⵁθɅޞ����⨹ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲳⳤҜɆᱴ⽰ѣള൞

༺⨼ಞ�㣥⡽ȽᵰಞᆜҖᓊ⭞Ƚ㠠❬䈣䀶༺⨼ȽᲰ㜳ᰖӰᵰ഑ཝ亼ตⲺ

ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃב㔏рޞ䶘㩳੄ӄ㗄ളθެ ѣ༺⨼ಞ�㣥⡽ᐤ䐓ᴶཝθᦤ

90.81%

9.19%

ы۵יࢁ ы۵֦ߎ

https://www.sohu.com/a/326990725_473133
https://www.sohu.com/a/326990725_473133
https://www.sohu.com/a/326990725_473133
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㔕䇗㗄ള൞䈛亼ตⲺԄѐ㘻Ѱ ����� ӰθѣളѰ ���� Ӱθуࡦ㗄ള

Ⲻ ���χެ⅗ᱥ㠠❬䈣䀶༺⨼θ㗄ളѰ ����� Ӱθѣളᱥ ���� Ӱχ

ѰѣളⲺࡡ࠼ᱥ䇗㇍ᵰ㿼㿿ૂᵰಞӰᆜҖθ㗄ളԄѐӰᮦ⅗߃ ���ك

ૂ  θѣളӻ൞Ჰ㜳ᵰಞӰ亼ต䎻䗽Ҽ㗄ളȾك���

���ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䴶≸⧦⣬ 

䳅⵶ӰᐛᲰ㜳ӝѐⲺᘡ䙕ਇኋθᡇള $, Ӱᢃ䴶≸уᯣᢟᕖȾ⥄

㚎㖇ਇᐹⲺɅ���� ᒪѣള $,	ཝᮦᦤӰᢃቧѐ䏁ࣵᣛ઀Ɇሯ∊⹊ガ

Ҽޞള $,	ཝᮦᦤ亼ตфӈ㚊㖇㺂ѐⲺӰᢃ䴶≸਎ौ䏁ࣵθਇ⧦ᡠ㠩

����ᒪㅢӂᆙᓜ$,	ཝᮦᦤ亼ตӰᢃ䴶≸䖹 ����ᒪㅢжᆙᓜ໔䮵䎻

�� θъك $,	ཝᮦᦤⲺӰᢃ䴶≸໔䮵كᮦ᱄ᱴ儎ӄӈ㚊㖇㺂ѐȾᘡ

䙕໔䮵ⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䴶≸ф㩳੄ⲺӰᢃב㔏䰪Ⲻ⸑ⴴуᯣࣖཝθӰ

⽴䜞ਇᐹⲺɅӰᐛᲰ㜳ᐛぁᢶᵥӰ઎ቧѐᲥ≊⧦⣬᷆࠼ᣛ઀Ɇ᤽࠰θ

ᡇളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃⴤࢃ㕰ਙ䎻䗽 ���нθള޻Ⲻב≸∊ׁѰ ����θב

䴶∊ׁћ䠃ཧ㺗Ⱦ 

 

ഴ ��������4������ളޞ�4 $,	ཝᮦᦤ亼ตфӈ㚊㖇㺂ѐⲺӰᢃ䴶≸਎ौ䏁ࣵ 

 䍺ᯏᶛⓆφ⥄㚎 ����ᒪѣള $,&ཝᮦᦤӰᢃቧѐ䏁ࣵᣛ઀ 
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Ԅውփ㊱ශᶛⵁθᢶᵥ㊱ውփӰᢃב䴶∊䘒քӄᇔ䱻ᢶ㜳ውփȾ

ެѣᢶᵥ㊱ውփऻᤢ㇍⌋⹊ガውȽᓊ⭞ᔶਇውȽᇔ⭞ᢶ㜳ውૂ儎ㄥᢶ

ᵥውθެӰᢃב䴶∊ࡡ࠼Ѱ ����Ƚ����Ƚ����Ƚ����θӰᢃ㕰ਙ᱄ᱴȾ

ᇔ䱻ᢶ㜳ውऻᤢӝ૷㔅⨼ውȽ䬶୤ውૂ儎㓝㇗⨼ውθެ Ӱᢃב䴶∊࠼

Ѱࡡ ����Ƚ����Ƚ����θӰᢃב㔏⴮ሯݻ䏩ȾԄޭ։Ⲻᢶᵥᯯੇⵁะ

⹶ᢶᵥӰᢃ㕰ਙ䖹ཝθӰᐛᲰ㜳㣥⡽ȽᵰಞᆜҖȽ㠠❬䈣䀶༺⨼Ƚ䇗

㇍ᵰ㿼㿿ውփⲺӰᢃב䴶∊ൽքӄ ���θ䈪᱄䈛ᢶᵥᯯੇⲺӰᢃבᓊ

ћ䠃у䏩θ⢯ࡡᱥᲰ㜳䈣丩Ƚ䇗㇍ᵰ㿼㿿ᯯੇθӰᢃב䴶∊ӻѰ ����

ૂ ����θᙛ䴶ࣖᘡӰᢃฯޱȾ 

ԄӰᢃ䍞䠅ⵁθᡇളⴤࢃ $, Ӱᢃ䍞䠅ᙱ։ԃ❬څքθ䳴ԛ┗䏩

ውփ䴶≸ȾɅ����ᒪޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲳⳤҜɆਇ⧦䘇пᡆ $,亼ต

Ⲻ≸㚂㘻ф $, 䳽ѱᡶ㾷≸Ⲻ਺亯᤽ḽ⴮䐓⭐䘒θ㜂੄৕ഖऻᤢᆜ়

䗽քȽ㔅僂у䏩Ƚ㕰҅ᇔ䱻ᢶ㜳ㅿθӰᢃ䍞䠅Ⲻքсሲ㠪䇮ཐውփ⢯

䴶ཧ㺗θׁྸבᱥжӑṮᗹ㊱ውփࡡ �����Ⲻ㇍⌋⹊ガውૂ �����Ⲻ

ᓊ⭞ᔶਇው㾷≸ᓊ㚎Ӱ઎ޭᴿ⺋༡਀ԛрᆜ়θ❬㙂ᡇള⧦ᴿⲺ儎ᆜ

় $, Ӱᢃ۞༽ԃ䳴ԛ┗䏩θ䘏ҕ䘑ж↛ሲ㠪䜞࠼Ṯᗹ㊱ውփ࠰⧦Ӱ

ᢃグ㕰Ⱦੂ ᰬθ䢪ӄਾṲ $,Ӱᢃ⢯ࡡᱥ儎ᆜ় $,ӰᢃⲺฯޱᡶ䴶ᰬ

䰪䘒儎ӄж㡢 ,7 Ӱᢃθ䘏ᝅ઩⵶Ӱᢃ䍞䠅ሲ㠪ⲺӰᢃ㕰ਙਥ㜳䳴ԛ

൞⸣ᵕ޻ᗍࡦᴿ᭾䀙ߩȾ 
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ഴ ���� � $,਺㚂㜳ውփӰᢃב䴶∊ 

䍺ᯏᶛⓆφɅӰᐛᲰ㜳ӝѐӰᢃਇኋᣛ઀ ����-����ᒪ⡾Ɇ 

 

ഴ ���� � $,਺ᢶᵥᯯੇውփӰᢃב䴶∊ 

䍺ᯏᶛⓆφɅӰᐛᲰ㜳ӝѐӰᢃਇኋᣛ઀ ����-����ᒪ⡾Ɇ 
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ഴ ����ѱ㾷 $,ውփⲺᆜ়㾷≸ 

䍺ᯏᶛⓆφɅӰᐛᲰ㜳ӝѐӰᢃਇኋᣛ઀ ����-����ᒪ⡾Ɇ 

���ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ࠼ᐹ⧦⣬ 

ᖉࢃള޻ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ੾⧦࠰ф॰ตᕰީ㚊Ⲻ⢯ᖷȾжᯯ䶘θള

ߑӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䳼ѣ൞ⲴᓜȽ䱵䠂ᐪᐪȽ㞴䇥Ƚ〇ཝ䇥伔ㅿ〇ᢶ亼޻

Էѐѣθуᯣ⏂⧦ⲺӰᐛᲰ㜳ࡑѐޢਮԛ਀⴮ީ㓼࠼亼ตⲺ⤢䀈޳Է

ѐҕ੮㓩Ҽཝ䠅ⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃχਜжᯯ䶘θӰᐛᲰ㜳ԷѐфӰᢃ䳼

ѣ࠼ᐹ൞Ӣ⍛޶Ƚ䮵п䀈Ƚ㋚⑥◩ㅿ൦॰θሲ㠪ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ࠼ᐹ੾

ф॰ตᕰީ㚊Ⲻ⢯ᖷȾᦤѣള᯦жԙӰᐛᲰ㜳ਇኋᡎ⮛⹊ガ䲘ਇ࠰⧦

ᐹⲺɅѣള᯦жԙӰᐛᲰ㜳〇ᢶӝѐਇኋᣛ઀δ����εɆᮦᦤθѣള

ⲺӰᐛᲰ㜳Էѐѱ㾷࠼ᐹ൞्ӢᐸȽᒵђⴷȽр⎭ᐸૂ⎏⊕ⴷθখ∊

Ѱࡡ࠼ �����Ƚ�����Ƚ�����ૂ ����χੂᰬ ���ᡶ $,ཝᆜ࠼ᐹ൞ޞ

ള �� Ѡⴷ㓝㺂᭵॰θ्ӢᐸȽ⊕㤅ⴷȽр⎭ᐸȽᒵђⴷȽ⎏⊕ⴷㅿ

ᱥѣള $,ཝᆜ࠼ᐹᴶ䳼ѣⲺⴷᐸ>�@Ⱦ 

 
 

3%

2.90%

42.10%

39.00%

4.30%

4.60%

53.70%

56.90%

88.80%

91.80%

1.20%

1.20%

6.90%

3.60%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

঑ूࡣ९ㇾ

Շㇾڐऀځ

ਈㇾ܉ऀؘ

фս৆ࣲㇾ

Ԩב 䫄ב ॠߎ Ћॠ
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δӂε儎ṗӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅф⢯ᖷ 

൞ਥԛ人㿷ⲺᵠᶛθѣളⲺӰᐛᲰ㜳ᐸ൰䴶≸ࢃᲥᒵ䱊θഖ↚䴶

㾷儎䍞䠅Ƚ儎≪ᒩⲺӰᢃᶛ᭥᫇ૂ᧞ࣞӰᐛᲰ㜳㺂ѐਇኋθ⢯ࡡᱥ䴶

㾷ᴪ៸ࡑᝅȽᴪ៸䐞⮂Ƚᴪ៸ᔶ᭴ȽᴪՐਾ֒фާӡⲺӰᢃθ䴶㾷ԛ

ӝѐᲰ㜳ौ䴶≸Ѱะ⹶Ƚ⨼䇰фᇔ䐫⴮㔉ਾⲺགྷਾශӰᢃȾѰ↚θ਺

儎ṗ㓭㓭࡟⭞᯦ᐛ〇ᔰ䇴Ⲻਇኋ྇ᵰθ䇴㄁ӰᐛᲰ㜳щѐθᐹቶӰᐛ

Ჰ㜳ᆜ〇θ᧞ࣞӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ㿺⁗ौਇኋȾ 

���儎ṗӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ㜂Ქ 

儎ṗ㓭㓭ਇ࣑ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱᴿެ␧ࡱⲺ⧦ᇔ㜂Ქφжᯯ䶘θ

ԷѐሯӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㍖䍞Ⲻ㾷≸䏀ᶛ䏀儎θཐ㔪ᓜȽཐቸ⅗Ƚགྷਾශ

ӰᐛᲰ㜳ӰᢃᡆѰԷѐ䶈ⶆⲺሯ䊗θ䘏ሯՖ㔕Ⲻԛᆜ〇⸛䇼Ѱ։㌱Ƚ

ԛ䈴ぁᆜҖѰѱ㾷䙊ᖺⲺӰᢃฯޱ⁗ᕅᨆ࠰Ҽ䠃ཝⲺ᥇ᡎθ֒ ѰӰᢃ

ฯޱⲺѱ࣑ߑθ儎ṗᗻ亱亰ᓊᰬԙ▤⍷θٕࣟӰᐛᲰ㜳Ⲻ䠃㾷྇ᵰθ

уᯣᴪ᯦Ӱᢃฯޱ⁗ᕅθᇔ⧦Ӱᢃฯޱ䍞䠅Ⲻ䐞䏀ᕅਇኋȾ 

 
щṅ �-� ԷѐᵕᖻⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㍖䍞 

㲳❬ཝᮦᦤȽ䇗㇍㜳࣑ૂ␧ᓜᆜҖ㇍⌋䘏ӑщѐⲺੂᆜᶛࡦⲴᓜד❬ᴿᖾཐᐛ֒ਥԛڐθ

ռᱥ⧦൞ሯੂᆜԢⲺ㾷≸ᴪሂᴿ᥇ᡎθ⢯ࡡᱥ䐞ᆜ〇θжѠӝ૷䴶㾷൞уੂⲺᆜ〇Ӛ㓽ҁр

䘑㺂⹊ਇθ䛙ѾᡇԢቧ⢯ࡡ䴶㾷ᆜ⭕ޭ༽уӻӻᱥщѐ⸛䇼θ䘎ᴿሯӰᐛᲰ㜳ᢶᵥૂ〇ᆜⲺ

◶᛻θ᝵ᝅѱࣞ൦ৱᆜҖθㄏ൞ཐݹौⲺ䀈ᓜрᐛ֒Ⱦ 

ĂĂⲴᓜӝ૷㔅⨼ 

 

ਜжᯯ䶘θӰᐛᲰ㜳ᢶᵥޭᴿ⤢⢯ᙝȾӰᐛᲰ㜳ᱥж〃䙐⭞ᙝૂ
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ะ⹶ᙝⲺᢶᵥᐛޭθީ ㌱ࡦᵠᶛ⽴ՐਇኋⲺᯯᯯ䶘䶘θ⭐㠩㜳ཕ൞Ḇ

ӑᯯ䶘ᇔ⧦他㾼ᙝ᯦ࡑθᡆѰ䈮ཐ㺂ѐ䶟᯦ਇኋⲺᴿ࣑ᐛޭȾഖ↚ᵠ

ᶛⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃуӻ䴶㾷㋴䙐ӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ⸛䇼ૂᢶ㜳θ䘎䴶㾷

⟕ᚿ䘏ӑᢶᵥⲺޭ։ᓊ⭞൰Ქθ䎁㜳਺㺂਺ѐⲺਇኋૂ਎䶟Ⱦ 

ᴶ੄θ儎ṗד❬ᱥ᧞ࣞӰᐛᲰ㜳亼ตࢃ⋵ᢶᵥシ⹪Ⲻީ䭤㺂Ѱѱ

։θ㛟䍕⵶儎≪ᒩӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ䠃ԱȾ∁ᓮ㖤⯇θ儎ṗ༺ӄ〇

ᢶㅢж⭕ӝ࣑ȽӰᢃㅢж䍺ⓆȽ᯦ࡑㅢж࣑ࣞⲺ㔉ਾ⛯θᧂᨗҼཝ䠅

Ⲻ〇⹊ૂ᯦ࡑ䍺Ⓠθ䳼㚐Ҽള޻ᴶՎ䍞ⲺӰᐛᲰ㜳〇⹊࣑䠅θԙ㺞⵶

ӰᐛᲰ㜳ᢶᵥਇኋⲺࢃ⋵ᯯੇθੂ ᰬ儎ṗᢵ᣻⵶ӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ

ީ䭤㚂䍙θ൞ӰᐛᲰ㜳ᡎ⮛Ӱᢃ۞༽ѣޭᴿуਥ᧞মⲺֵળ䍙ԱȾ 

ഴ ����ཐ㔪ᓜȽཐቸ⅗ȽགྷਾශӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ 

���儎ṗӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯੇᯯޱ 

ᖉࢃθঋ⤢䇴㄁ӰᐛᲰ㜳щѐⲺ儎ṗ∊䖹ቇθཝཐ儎ṗᱥ൞䇗㇍
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ᵰᢶᵥᓊ⭞щѐс䇴㖤㤛ᒨฯੇᯯޱθޭ։ऻᤢп㊱φδ�ε䙐⭞㔲

ਾᯯੇȾԛਇኋӰᐛᲰ㜳ᆜ〇䙐⭞ะ⹶ѰⴤⲺθฯޱᆜ⭕ⲺӰᐛᲰ㜳

ะ⹶⨼䇰㍖䍞θׁྸᲰ㜳〇ᆜфᢶᵥȽӰᐛᲰ㜳Ƚ䇗㇍ᵰ䖥Ԭф⨼䇰

ㅿȾδ�εщѐᓊ⭞ᯯੇȾԛ᧞ࣞӰᐛᲰ㜳ᢶᵥⲺޭ։ᓊ⭞ѰⴤⲺθฯ

ᆜ⭕Ⲻᓊ⭞ᢶ㜳θׁྸᵰಞᆜҖȽ㠠❬䈣䀶༺⨼ȽᲰ㜳⊳䖜ȽᲰ㜳ޱ

фᲰ㜳㌱㔕ㅿȾδ�εࡡȽᲰ㜳ᵰಞӰȽ⁗ᕅ䇼܅䙖Ƚ䇗㇍ᵰ㿼㿿фഴ࡬

Ӛ৿㷃ਾᯯੇȾԛ׹䘑ӰᐛᲰ㜳фެԌᆜ〇ⲺঅੂਇኋѰ㾷≸θฯޱ

ᆜ⭕Ⲻ⸛䇼Ӛ৿㷃ਾф᯦ࡑᝅ䇼θׁྸӰᐛᲰ㜳фॱᆜȽᲰ㜳Ӛ䙐Ƚ

୼ࣗᲰ㜳ȽᲰ㜳䇴䇗ㅿ>��@Ⱦ 

 

ഴ ����ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯੇᯯޱ 

���儎ṗӰᐛᲰ㜳ᆜ〇фщѐᔰ䇴 

儎ṗӰᐛᲰ㜳ᆜ〇ᔰ䇴ѱ㾷ᴿп〃⁗ᕅφ᯦ ໔ӰᐛᲰ㜳щѐȽ৕

ᴿ⴮ީщѐѣ᯦໔ӰᐛᲰ㜳ฯੇᯯޱԛ਀䠃㓺৕ᴿ⴮ީщѐ䇴㄁Ӱ

ᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ⱦ 
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ഴ ����儎ṗӰᐛᲰ㜳ᆜ〇ᔰ䇴Ⲻѱ㾷ᯯᕅ 

儎ṗ൞ӰᐛᲰ㜳ᆜ〇фщѐᔰ䇴ᯯ䶘ޭᴿԛс⢯ᖷφ 

жᱥӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱⴤḽ㚐❜ะ⹶⨼䇰фᯯ⌋᯦ࡑȾ儎ṗ⢯ࡡ

ᱥж⍷儎ṗⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ䎭↛䖹儎θฯޱⴤḽᴪཐ൦ⶺ߼Ӱᐛ

Ჰ㜳亼ตⲺะ⹶ф৕᯦ࡑ⨼䇰᯦ࡑθ㚐❜ӰᐛᲰ㜳亼ต䠃ཝ〇ᆜࢃ⋵

䰤从θ㠪࣑ӄฯޱć儎ቸ⅗ȽགྷਾශȽള䱻ौĈⲺ儎≪ᒩӰᐛᲰ㜳Ӱ

ᢃθᕋ亼ѣളӰᐛᲰ㜳㺂ѐⲺࢃ⋵ਇኋȾ 

ӂᱥᲤ䚃䟽਌ཐ〃⴮ީᆜ〇Ӛ৿㚊ਾⲺӰᢃฯᯯޱᕅȾᖉࢃཝཐ

ᮦ儎ṗ䟽⭞ćᆜ〇㺃⭕ශĈⲺӰᐛᲰ㜳ᆜ〇фщѐᔰ䇴θ঩ӰᐛᲰ㜳

ӰᢃฯޱᱥะӄᐨᴿⲺᆜ〇ะ⹶θ࠼ݻਇᥛᐨᴿⲺᆜ〇ᒩਦՎࣵ䍺Ⓠθ

ׁྸ䇗㇍ᵰᆜ〇Ⲻᐾ䍺ૂᇔ僂ᇚ䍺Ⓠㅿθ䙐䗽䘑ж↛ᕰौཐᆜ〇␧ᓜ

Ӛ৿㷃ਾㅿᯯᕅθ㔏ᆜ⭕ᑜᶛᴪࣖ䙐⭞Ƚᴪࣖ㔲ਾȽᴪࣖ㷃ਾⲺӰᐛ

Ჰ㜳ᆜҖ։僂θׁ ྸᔰ㄁ćӰᐛᲰ㜳η;´གྷਾщѐฯ᯦ޱ⁗ᕅθ䠃㿼

ӰᐛᲰ㜳фᮦᆜȽॱ ᆜȽ⭕⢟ᆜȽ䠇㷃ᆜㅿᆜ〇щѐᮏ㛨ⲺӚ৿㷃ਾθ

䘑ж↛໔ᕰӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺགྷਾᙝȾ 

пᱥཐᮦᇔ㺂ӰᐛᲰ㜳亼ตṗ޻ཌሲᐾ㚊ਾ᤽ሲ⁗ᕅȾӰᐛᲰ㜳
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ᰘᱥะ⹶ᙝᆜ〇θҕᱥᇔ䐫ᙝᆜ〇θޭᴿᱴ㪍Ⲻᇔ䐫ᓊ⭞ԭٲθъӰ

ᐛᲰ㜳ᆜ〇޻ᇯᴪ᯦ᘡ䙕θ䴶㾷㍝ᇼሯ᧛ᇔ䐫ȾѰ↚θཝཐᮦ儎ṗ䟽

⭞གྷਾሲᐾⲺᯯᕅθ⭧ṗ޻ሲᐾ䍕䍙ᕋ亼ᆜ⭕ᢉླӰᐛᲰ㜳⨼䇰ะ⹶θ

ṗཌሲᐾᨆॽӰᐛᲰ㜳ᇔ䐫㜳࣑θੂ ᰬ䙐䗽৸ࣖ〇⹊䇣㓹фᇔ䐫ᇔ䇣

ㅿᯯᕅᯯޞփᨆॽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ䍞䠅ૂᆜ⭕Ⲻщѐ㍖䍞਀㜳࣑Ⱦ 

 

ഴ �����ѣ㗄њളӰᐛᲰ㜳⴮ީщѐ਀ᡶኔ䲘㌱ 

䍺ᯏᶛⓆφӵ⅝ᲰᓉɅޞ����⨹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱᣛ઀Ɇ 

㺞 �-� ѱ㾷儎ṗӰᐛᲰ㜳ᆜ〇фщѐᔰ䇴ⴤḽ 

㾵ᆿӚ䙐ཝᆜ²²ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 
� ӰᐛᲰ㜳ᵢ〇щѐᰞ൞ฯޱᢄᇔᧂᨗӰᐛᲰ㜳ะ⹶⨼䇰Ƚะᵢᯯ⌋ૂᓊ⭞ᢶᵥθ⟕ᚿ

ӰᐛᲰ㜳⴮ީӚ৿ᆜ〇⸛䇼θᵠᶛ㜳൞ᡇളӰᐛᲰ㜳〇ᆜфᢶᵥӝѐਇኋѣਇᥛ亼֒ߑ

⭞ⲺՎ⿶ᤊቌӰᢃȾ 

� ᔰ㄁ऻᤢᮦᆜф㔕䇗Ƚ〇ᆜфᐛぁȽӰᐛᲰ㜳ṮᗹȽ䇗㇍ᵰ〇ᆜṮᗹȽ䇚⸛ф⾔㔅〇

ᆜȽӰᐛᲰ㜳ф⽴ՐȽݾ䘑ᵰಞӰᆜԛ਀ӰᐛᲰ㜳ᒩਦфᐛޭⲺ 8 ཝщѐ䈴ぁ㗚θ∅Ѡ䈴

ぁ㗚⭧㤛ᒨ䰞ᗻؤ䈴ૂ䘿ؤ䈴㓺ᡆȾ 

� ࣖᕰཐᆜ〇Ⲻ␧ᓜӚ৿㷃ਾθ㚐❜ӰᐛᲰ㜳䠃ཝ〇ᆜࢃ⋵䰤从ૂᓊ⭞ะ⹶⨼䇰⬬亾θ

䶘ੇളᇬ䠃ཝ䴶≸Ⲻ⹊ガૂᓊ⭞θѰӰᐛᲰ㜳ਇኋⲺᵠᶛฯޱՎ⿶ӰᢃȾ 

� 䠃⛯പ㔋ྸ֋䇴䇗ᴪࣖڛ༤ⲺӰᐛᲰ㜳ȽӰᵰঅੂⲺ␭ਾ໔ᕰᲰ㜳Ƚԛ਀ӰᐛᲰ㜳ᢶ

ᵥⲺṮᗹ㣥⡽ф᯦ශ䇗㇍ᷬᶺᔶኋ㌱㔕ᙝⲺ⹊ガȾ 
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㔣㺞 

р⎭Ӛ䙐ཝᆜ²²੪ᮽ؀ӰᐛᲰ㜳ঐ༡⨣ 
� ⶺ߼ӰᐛᲰ㜳〇ᢶࢃ⋵ૂ䠃ཝᡎ⮛䴶≸θᔶኋ⴮ީ৕ࡑᙝ⹊ガθฯޱж᢯ޭᴿᇳ䱊㿼

䠄Ƚ᯦ࡑ㜳࣑ф⽴Ր䍙Ա᝕ⲺӰᐛᲰ㜳亼ต亼ߑӰᢃθ᧞ࣞӰᐛᲰ㜳〇ᢶ᯦ࡑȾ 

� ᇔ㺂ṗ޻ཌሲᐾ㚊ਾ᤽ሲ⁗ᕅθ⭧ṗ޻Վ⿶ሲᐾᩣẙ⎭ཌ京ቌ〇ᆜᇬᡌӰᐛᲰ㜳㺂

ѐ亼ߑ㘻Ⱦ 

� ᔰ㄁³ӰᐛᲰ㜳η;´གྷਾщѐฯ᯦ޱ⁗ᕅθ䠃㿼ӰᐛᲰ㜳фᮦᆜȽॱᆜȽ⭕⢟ᆜȽ䠇

㷃ᆜㅿᆜ〇щѐᮏ㛨ⲺӚ৿㷃ਾȾ 

ѣള〇ᆜ䲘ཝᆜ²²ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 
� 㚊ਾᲰ㜳〇ᆜૂᢶᵥ亼ต൞ള䱻рᴿᖧଃ࣑Ⲻᮏ㛨⹊ガᵰᶺૂ嗏ཪԷѐθⶺ³߼儎ቸ

⅗ȽགྷਾශȽള䱻ौ´ⲺӰᢃฯޱⴤḽθᢉ䙖ള޻京ቌȽള䱻⸛੃ⲺᲰ㜳〇ᆜфᢶᵥ亼ต

Ӱᢃฯޱะ൦Ⱦ 

� 㚐❜ӄӰᐛᲰ㜳亼ตṮᗹ〇ᆜૂީ䭤ᢶᵥθ䶘ੇള䱻ᆜ〇ࢃ⋵ф⽴Րਇኋ䴶≸θሼᖘ

ᡆ〇⹊Ƚᮏ㛨Ƚӝѐ␧ᓜ㷃ਾθ᯦ࡑශӰᢃฯޱфᢶᵥᓊ⭞ශӰᢃฯޱӈ㺛θщѐौฯ㛨

фᇐ࡬ශฯ㛨㔉ਾⲺᮏ㛨〇⹊։㌱Ⱦ 

� ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘䶘ੇള䱻〇ᆜࢃ⋵θс䇴⁗ᕅ䇼ࡡȽӰᐛᲰ㜳ะ⹶Ƚ㝇䇚⸛фᲰ㜳ॱᆜȽ

Ჰ㜳ӰᵰӚӈȽᲰ㜳ᵰಞӰȽᲰ㜳᧝࡬ㅿ 6 Ѡᮏ⹊ᇚȾ 

⭫ᆆ〇ᢶཝᆜ²²ӰᐛᲰ㜳щѐ 
� ฯޭޱᴿᢄᇔⲺӰᐛᲰ㜳⨼䇰⸛䇼ૂᢶᵥфᐛぁ㜳࣑χ㜳ཕ䘆⭞ӰᐛᲰ㜳亼ตⲺะ

ᵢ⁗ශȽ৕⨼фᯯ⌋θ䇴䇗ᴿ᭾Ⲻᐛぁᢶᵥ䀙ᯯߩṾⲺ儎≪ᒩӰᢃȾ 

� 䇗㇍ᵰ〇ᆜȽ㠠ࣞ᧝࡬Ƚ⭫ᆆȽ㝇ф䇚⸛〇ᆜㅿཐᆜ〇㷃ਾȾ 

� ԛ〇⹊׹ᮏᆜθ⭞ᮏᆜࣟ〇⹊θ〥ᶷᕋሲᆜ⭕৸ф〇ᆜ⹊ガθᨆॽᆜ⭕᯦ࡑᇔ䐫㜳࣑Ⱦ 

� 䭱⛲ᆜ⭕Ⲻ㧭਌⸛䇼㜳࣑Ƚᓊ⭞⸛䇼㜳࣑ૂ᯦ࡑ㜳࣑θֵ ҁᡆѰ㜳ԄӁӰᐛᲰ㜳ะ⹶

⨼䇰⹊ガȽᓊ⭞ᢶᵥ⹊ガфᔶਇȽӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ф᯦ࡑᇔ䐫ⲺགྷਾශӰᢃȾ 

䍺ᯏᶛⓆφ⹊ガഘ䱕䙐䗽ޢᔶ⑖䚉䟽䳼⴮ީؗᚥ᮪⨼㙂ᡆȾ 

��儎ṗӰᐛᲰ㜳䈴ぁᔰ䇴фᮏᆜ䇴䇗 

���� ᒪ � ᴾθᮏ㛨䜞ᇎ㖇ޢᐹɅ���� ᒪᓜᲤ䙐儎ㅿᆜṗᵢ〇щ

ѐ༽Ṿૂᇗ᢯㔉᷒Ɇθ���ᡶ儎ṗ㧭᢯ӰᐛᲰ㜳щѐθᡠ㠩ⴤࢃള޻

ާᴿ ���ᡶ儎ṗᔶ䇴ҼӰᐛᲰ㜳ᵢ〇щѐθ൞䈴ぁᔰ䇴фᮏᆜ䇴䇗ㅿ

ᯯ䶘ᢤ╊⵶〥ᶷⲺ᧘㍘䀈㢨Ⱦӵ⅝ᲰᓉɅ����ѣളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ

ᣛ઀Ɇᱴ⽰θѣളӰᐛᲰ㜳䈴ぁ։㌱ᔰ䇴䎭↛⴮ሯ䖹ᲐθԄ䈴ぁ䇴㖤
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рᶛⵁԛ৸㘹ٕ䢪ള䱻䈴ぁ։㌱ѰѱθੂᰬҕᖘᡆҼ⤢⢯Ⲻć$,�Ĉ

⢯㢨Ⱦ 

 

ഴ ����� пᡶ儎ṗӰᐛᲰ㜳䈴ぁ䇴㖤 

ԛ䮵п䀈⹊ガශཝᆜ㚊ⴕⲺӰᐛᲰ㜳䈴ぁѰׁφะ⹶㊱䈴ぁ࠼Ѱ

ӰᐛᲰ㜳фᵰಞᆜҖȽ㕌ぁṼᷬ਀ࢃ⋵✣⛯䇨ᓝㅿпѠ㊱ࡡθᑤࣟᆜ

Җ㘻ᴪླᧂᨗӰᐛᲰ㜳ะ⹶⨼䇰㜿㔒։㌱਀亼ตࢃ⋵✣⛯Ⱦ⁗ඍ㊱䈴

ぁⴤ࠼ࢃѰᲰ㜳᝕⸛਀䇚⸛ȽᲰ㜳㌱㔕ȽᲰ㜳䇴䇗ȽᲰ㜳ߩㆌȽᲰឝ

คᐸȽᵰಞӰޣཝ㊱ࡡθᆜҖ㘻ਥṯᦤ㠠䓡ะ⹶਀⹊ガު䏙ᯯੇ㠠㺂

䘿᤟ȾJ քᆜؤ࠼䈱㾷≸Ѱ �ᆜ࠼θᆜҖ㘻亱Ԅѣ䘿᤟㠩ቇњѠ㊱ࡡ

㠩ቇᇂᡆж䰞䈴ぁⲺᆜҖȾ㇍⌋ᇔ䐫㊱䈴ぁ䠃㿼ᇔ䐫θࡡ㊱䈱θ∅Ѡؤ

∅䰞䈴ぁѰ �Ѡᆜ࠼θԛฯޱᧂᨗᆜҖ㘻ᇔ䐫ᇔ䇣㜳࣑ѰṮᗹθ⭧঄

ѰȽⲴᓜȽ䱵䠂ᐪᐪȽ୼⊚Ƚ㤧⢯ቊㅿ੃Էф儎ṗ㘷ᐾਾ֒ᔶ䇴θᑤ

ࣟᆜҖ㘻Ҽ䀙ȽᧂᨗӰᐛᲰ㜳൞ᐛѐ൰ᲥѣⲺᇔ䐫фᓊ⭞ȾӚ৿䘿ؤ

㊱䈴ぁ⏫ⴌཐᆜ〇亼ตθԛᵕᢉ⹪ᆜ〇ҁ䰪Ⲻ㰟㈧໷෈θʌ ᔰᆜ〇Ӛ

৿։㌱θᑤࣟᆜҖ㘻ৎ␻уੂᆜ〇ҁ䰪דᆎⲺ޻൞䙱䗇ީ㌱θᧂᨗу
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ੂᆜ〇⨼䇰ⲺӚ৿Ƚ㷃ਾૂ⑍䙅θᨆॽ〇ᆜ㿼䠄ȾᆜҖ㘻ਥṯᦤ㠠䓡

ު䏙਀㋴࣑θԄѣ䘿᤟⴮ީ䈴ぁⲺᆜҖȾ 
㺞 ����䮵п䀈⹊ガශཝᆜ㚊ⴕӰᐛᲰ㜳䈴ぁ䇴㖤 

䈴ぁ㊱ࡡ 䈴ぁ੃〦 ᆜ࠼ ᦾ䈴ঋփ 

ะ⹶㊱䈴ぁ 

ӰᐛᲰ㜳фᵰಞ

ᆜҖ 

ӰᐛᲰ㜳φ⁗ශф㇍⌋ � ⎏⊕ཝᆜ 

⁗ᕅ䇼ૂࡡᵰಞᆜҖ � གྷᰜཝᆜ 

㕌ぁṼᷬ ӰᐛᲰ㜳㕌ぁṼᷬ � ⎏⊕ཝᆜ 

 䇨ᓝ⛯✣⋵ࢃ
㝇ф䇚⸛਀ӰᐛᲰ㜳ࢃ

⋵ૂᓊ⭞㌱ࡍ䇨ᓝ 

� 
ṗԷ㚊ਾᐾ䍺 

⁗ඍ㊱䈴ぁ 

Ჰ㜳᝕⸛਀䇚⸛ 

㠠❬䈣䀶༺⨼ � ૾ቊ┞ᐛѐཝᆜȽ⎏⊕ཝᆜ 

䇗㇍ᵰ㿼㿿 � р⎭Ӛ䙐ཝᆜȽ⎏⊕ཝᆜ 

㝇〇ᆜሲ䇰 � ⎏⊕ཝᆜȽѣള〇ᆜᢶᵥཝᆜ 

Ჰ㜳䈣丩਀䈣䀶Ӛӈ � р⎭Ӛ䙐ཝᆜ 

ᮦᆍഴ܅༺⨼ � གྷᰜཝᆜ 

㲐ᤕ⧦ᇔ � གྷᰜཝᆜ 

Ჰ㜳㌱㔕 

ӰᐛᲰ㜳㣥⡽ф㌱㔕 � 
ѣള〇ᆜ䲘䇗㇍ᢶᵥ⹊ガᡶȽ

⎏⊕ཝᆜȽр⎭Ӛ䙐ཝᆜ 

ӰᐛᲰ㜳㇍⌋ф㌱㔕 � ⎏⊕ཝᆜ 

㠠ѱᲰ㜳ᰖӰ㌱㔕�  � ੂ⎄ཝᆜ 

Ჰ㜳䇴䇗 

ਥ㿼ौሲ䇰 � ⎏⊕ཝᆜ 

䇴䇗ᙓ㔪ф᯦ࡑ䇴䇗 � ⎏⊕ཝᆜ 

ӰᐛᲰ㜳фᮦᦤ䇴䇗 � ੂ⎄ཝᆜ 

Ჰ㜳ߩㆌ 

ᕰौᆜҖ � ঍Ӣཝᆜ 

ঐᔾ䇰 � 
्ӢཝᆜȽ⎏⊕ཝᆜȽр⎭䍘

㔅ཝᆜ 

Ჰឝคᐸ 
Ჰ㜳คᐸ㿺ࢃࡈ⋵ � ੂ⎄ཝᆜ 

⢟㚊㖇 � ੂ⎄ཝᆜ 

ᵰಞӰ Ჰ㜳ᵰಞӰ � ੂ⎄ཝᆜ 

Ӛ৿䘿ؤ㊱䈴ぁ 
䘿ؤ㊱䈴ぁ Ჰ㜳ॱᆜ � ੂ⎄ཝᆜ 
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㔣㺞 

䈴ぁ㊱ࡡ 䈴ぁ੃〦 ᆜ࠼ ᦾ䈴ঋփ 

 

ӰᐛᲰ㜳фᮦᆍ � р⎭Ӛ䙐ཝᆜ 

ӰᐛᲰ㜳㦥ᆜ � ⎏⊕ཝᆜ 

ӰᐛᲰ㜳⌋ᆜ � ⎏⊕ཝᆜ 

ਥ䇗㇍⽴Րᆜ � ⎏⊕ཝᆜ 

Ჰ㜳䍘ࣗ � ⎏⊕ཝᆜ 

Ჰ㜳ާޢ㇗⨼ � ⎏⊕ཝᆜ 

ӰᐛᲰ㜳՜⨼ � ⎏⊕ཝᆜ 

ӰᐛᲰ㜳՜⨼ � ѣള〇ᆜᢶᵥཝᆜ 

ᮦᦤᶛⓆφӰᐛᲰ㜳ᤊቌӰᢃฯޱ亯ⴤᒪᓜᣛ઀δ����ε 

᯦жԙӰᐛᲰ㜳фᮏ㛨Ƚӝѐ␧ᓜ㷃ਾθуᯣ࣑ࣟᮏ㛨ᮏᆜ⍷ぁ

䠃㓺ૂ⁗ᕅ߃䙖θѠᙝौᮏᆜ䇴䇗Ⲻ⢯ᖷ᜾ਇᱴ㪍Ⱦެ жᱥṯᦤуੂ

䱬⇫уੂ≪ᒩᆜ⭕ሯӰᐛᲰ㜳ⲺᆜҖ䴶≸θ࡬ᇐѠᙝौⲺᆜҖᯯṾθ

ᨆ儎ᆜ⭕ⲺᆜҖ։僂χެӂᱥ䙐䗽ᢶᵥᢁ⇫䖻ࣟᮏᐾᨆॽᮏᆜ䍞䠅θ

ᇔ⧦ᮏᐾᮏᆜфᆜ⭕㠠ѱᆜҖⲺ㔕жχެ пᱥ⌞䠃ӰᐛᲰ㜳Ⲻ᛻ູᮏ

ᆜ䇴䇗θ׹䘑ᮏᆜ⧥ູⲺ␧᭯ࡱ਎θ⢯ࡡᱥᕰ䈹Ԅⵕᇔᇔ䐫Աࣗ⵶ᢁ

Ⲻᮏᆜ⍱ࣞ䇴䇗θ׹䘑ᆜ⭕൞ᇂᡆⵕᇔ䇴䇗ԱࣗⲺ䗽ぁѣᤉᇳ㿼䠄θ

ᧂᨗᵢ亼Ⱦ�  

 
ഴ �����ṗԷঅੂⲺཐ࠼㊱ӰᐛᲰ㜳�䈴ぁ։㌱δԛⲴᓜѰׁε�  
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δпεԷѐӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅф⢯ᖷ 

儎ṗᱥӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺѱ։θռᒬуᱥ୥жⲺѱ։Ⱦ����ᒪ

ളࣗ䲘᭵ᓒᐛ֒ᣛ઀᤽࠰θ␧ौཝᮦᦤȽӰᐛᲰ㜳ㅿ⹊ਇᓊ⭞θޞڛ

ԛԷѐѰѱ։Ⲻӝᆜ⹊ж։ौ᯦ࡑᵰ࡬Ⱦሯӄ䮵ᵕਇ࣑ӰᐛᲰ㜳ᢶᵥ

ⲺԷѐ㙂䀶θ儎ṗ㕰ቇⲺᮦᦤф㇍࣑ㅿᮏᆜ䍺ⓆθᚦᚦᱥԷѐᡶ᫻䮵

ⲺՎࣵȾѣള᯦жԙӰᐛᲰ㜳ਇኋᡎ⮛⹊ガ䲘ਇᐹⲺɅѣള᯦жԙӰ

ᐛᲰ㜳〇ᢶӝѐਇኋᣛ઀Ɇδ����εᱴ⽰θѣളӰᐛᲰ㜳Էѐᮦ䠅ᧈ

੃Ѱޞ⨹ㅢӂθӻ⅗ӄ㗄ള>�@θ⏂⧦࠰жཝ᢯儎≪ᒩⲺӰᐛᲰ㜳亼ߑ

Էѐθ൞ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱѣਇᥛ⵶ީ䭤Ⲻ֒⭞ȾׁྸθⲴᓜ䇗ࡈ �

ᒪ޻Ѱ⽴Րฯޱ ���н $,ӰᢃȾ 
㺞 ����ṗԷਾ֒ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘ᔰ䇴᛻߫ 

Էѐ੃〦 ਾ֒ᡌާᔰӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘᛻߫δ䜞࠼ε 

Ⲵᓜޢਮ ѣളӰ≇ཝᆜ儎⬪ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚਿ᷍ཝᆜӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚཟ

⍛ཝᆜӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚཝ䘔⨼ᐛཝᆜӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚ् Ӣ䛤⭫

ཝᆜӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚ㾵ᆿ⭫ᆆ〇ᢶཝᆜӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

㞴䇥〇ᢶ ␧൩ཝᆜ㞴䇥ӇӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚ䗳ᆷᐛぁཝᆜ㞴䇥ӇӰᐛᲰ

㜳ᆜ䲘Ƚኧђ〇ᢶཝᆜ㞴䇥ӇӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚ㚀คཝᆜ㞴䇥Ӈ

ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

ᰭ㿼〇ᢶ ঍ӢཝᆜӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚ㾵ᆿӚ䙐ཝᆜӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

␧ަ〇ᢶ ѣ঍ཝᆜ-␧ަ〇ᢶӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚ⊕㤅⨼ᐛᆜ䲘␧ަӰᐛᲰ

㜳ᆜ䲘 

〇ཝ䇥伔 ঍ᆷᆜ䲘〇ཝ䇥伔ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚᆿᗳؗᚥᐛぁᆜ䲘ཝᮦᦤ

фӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚ⊕㾵ᓊ⭞〇ᢶᆜ䲘ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚ䠃ᒼ〇ࡑ

㚂ѐᢶᵥᆜ䲘ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

䍺ᯏᶛⓆφ⹊ガഘ䱕䙐䗽ޢᔶ⑖䚉䟽䳼⴮ީؗᚥ᮪⨼㙂ᡆȾ 

���ᮦᦤфᒩਦ傧ࣞⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 

ऻᤢ $, 㣥⡽Ƚ␧ᓜᆜҖṼᷬȽᵰಞᆜҖ⁗ඍȽভ〥⾔㔅㖇㔒ԛ
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਀ഴ܅䇼ࡡȽ䈣丩䇼ࡡȽ㠠❬䈣䀶⨼䀙൞޻ⲺӰᐛᲰ㜳ᓋቸф䙐⭞ᓊ

⭞ᢶᵥⲺਇኋфՎौᰖу儎ᓜד䎌⎭䠅ᮦᦤ䇣㓹θ儎≪ᒩⲺӰᐛᲰ㜳

Ӱᢃฯޱҕד䎌⎭䠅Վ䍞ᮦᦤⲺࣖᤷȾɅ����㞴䇥ӰᐛᲰ㜳ⲳⳤҜɆ

ᱴ⽰θѣളᐨ㔅ᖘᡆҼऻᤢ㞴䇥Ƚ䱵䠂ȽⲴᓜㅿ൞޻Ⲻཝ䠅ӈ㚊㖇ᒩ

ਦᓊ⭞Ⲻ⎭䠅ᮦᦤ䍺Ⓠθ਺㺂਺ѐȽ਺㓝᭵ᓒㅿҕ൞ᤷ㔣໔ᕰᮦᆍौ

䖢ශॽ㓝Ⲻ࣑ᓜθᴪᒵ⌑ཐݹⲺᮦᦤ䍺Ⓠ↙൞уᯣ⭕ӝθᮦᦤ↙൞ᡆ

Ѱж〃ളᇬ⭕ӝ㾷㍖>��@ȾԷѐٕࠣ⵶ѦሂⲺᮦᦤ䍺Ⓠθ〥ᶷ৸фࡦӰ

ᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ䗽ぁѣθᖘᕅऻᤢᔶኋ␧ᓜᆜҖᐾ䍺ฯ䇣Ƚ࠰⡾ $,

ᮏᶆȽᨆב䞃ྍᮦᦤȽ㇍࣑Ƚ䈴ԬȽᇔ僂Ƚㄔ䎑ㅿ $,ᮏᆜ䍺ⓆㅿȾ 

 

щṅ 3-2 伔ẞӝѐ㓝␧ᓜᆜҖᔶⓆᔶ᭴ᒩਦ 

伔ẞδPaddlePaddleεԛⲴᓜཐᒪⲺ␧ᓜᆜҖᢶᵥ⹊ガૂѐࣗᓊ⭞Ѱะ⹶θ䳼␧ᓜᆜҖ

Ṯᗹ䇣㓹ૂ᧞⨼ṼᷬȽะ⹶⁗ශᓉȽㄥࡦㄥᔶਇྍԬૂѦሂⲺᐛޭ㓺Ԭӄж։θᱥѣള俌Ѡ

㠠ѱ⹊ਇȽࣕ㜳ѦሂȽᔶⓆᔶ᭴Ⲻӝѐ㓝␧ᓜᆜҖᒩਦȾᵹ့ᮦᦤ䈹⹊ᵰᶺ IDC ਇᐹ 2021

ᒪрঀᒪ␧ᓜᆜҖṼᷬᒩਦᐸ൰Գ仓ᣛ઀ᱴ⽰θⲴᓜ൞ѣള␧ᓜᆜҖᒩਦᐸ൰ѣⲺ㔲ਾԳ仓

ᤷ㔣໔䮵θ䏹ቻㅢжȾ 

䘇ᒪᶛθⲴᓜ伔ẞӝѐ㓝␧ᓜᆜҖᔶⓆᔶ᭴ᒩਦཐ⅗䘑㺂᯦ࣕޞ㜳ਇᐹૂᢶᵥॽ㓝Ⱦ䘏

ӑਇᐹૂॽ㓝ऻᤢᨆॽṮᗹṼᷬᙝ㜳ૂ᱉⭞ᙝȽ᯦໔ӝѐ㓝⁗ශᓉδऻᤢᮽᗹཝ⁗ශㅿεȽ

ਇᐹㄥם᧞⨼ᕋᬄ Paddle LiteȽਇᐹ䶘ੇӝѐᓊ⭞൰ᲥⲺㄥࡦㄥᔶਇྍԬδ㠠❬䈣䀶༺⨼

亼ตⲺ ERNIE 䈣ѿ⨼䀙Ƚ䇗㇍ᵰ㿼㿿ᯯੇⲺ PaddleDetection ⴤḽỶ⎁ૂ PaddleSeg ഴ܅

ૂ⎁εㅿȾࣕ㜳ਇᐹૂᢶᵥॽ㓝੄θ伔ẞᒩਦⲺ␧ᓜᆜҖ⁗ශᔶਇ㜳࣑Ƚ䇣㓹㜳࣑Ƚ人ࢨ࠼

䜞㖨㜳࣑䘑ж↛ᨆॽθਥ∊㛟 TensorFlowȽPyTorch ㅿള䱻ѱ⍷Ṽᷬθ൞ཐ亯ᢶᵥрᴿՎӄ

੄㘻Ⲻ㺞⧦Ⱦ䘏ֵᗍᡇളӰᐛᲰ㜳δAIεᢶᵥᔶਇ㘻ૂֵ⭞㘻уᗻד䎌ളཌᒩਦθੂᰬ䘎ਥ

䘑ж↛ฯ㛨㠠ѱਥ᧝Ⲻ AI ᔶਇᓊ⭞⭕ᘷȾ 

Ⲵᓜ伔ẞᐨ㔅ࠓ㚐Ҽ 406 нᔶਇ㘻θᵃࣗ 15.7 нཐᇬԷѐθ㾼ⴌ䠇㷃ȽӚ䙐Ƚ⢟⍷ㅿ

ᮦॷѠ㺂ѐθะӄ伔ẞᒩਦࡑ䙖Ҽ䎻䗽 47.6 нѠ⁗ශȾ伔ẞ࣑ࣟᔶਇ㘻ᘡ䙕ᇔ⧦ AI ᜩ⌋θ

儎᭾р㓵 AI ѐࣗθᑤࣟ䏀ᶛ䏀ཐⲺ㺂ѐᇂᡆ AI 䎁㜳θᇔ⧦ӝѐᲰ㜳ौॽ㓝Ⱦ 
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伔ẞ AI Studio ᱥะӄⲴᓜ伔ẞ␧ᓜᆜҖᔶⓆᒩਦⲺᆜҖфᇔ䇣⽴॰θ䳼ᔶ᭴ᮦᦤȽᔶ

Ⓠ㇍⌋Ƚރ䍯㇍࣑пփж։θѰᔶਇ㘻ᨆב儎᭾᱉⭞ⲺᆜҖᇔ䇣⧥ູȽ儎䍞䠅Ⲻᇔ䇣Ṿׁૂ

䘑䱬䈴ぁȽ儎ԭٲ儎ྌ䠇Ⲻ਺㊱ㄔ䎑Ƚᢉ䙖ҼćᆜҖ-ᇔ䐫-∊䎑-䇚䇷-ቧѐĈޞઞᵕⲺᔶਇ

㘻ᡆ䮵ᵃࣗ։㌱Ⱦ伔ẞ AI Studio ᡆѰ AI ᔶਇ㘻ԢᆜҖȽӚ⍷Ƚㄔᢶૂᡆ䮵Ⲻ㚐䳼൦Ⱦ䗽

ৱпᒪθ伔ẞ AI Studio ٕࠣࣕ㜳ᕰཝⲺ㓵р㕌ぁ⧥ູȽӇㄥ䎻ᕰ GPU ㇍࣑Ƚᆎ۞䍺ⓆȽѦ

ሂཐᖟⲺᇔ䇣亯ⴤԛ਀㑷㦙ᔶ᭴Ⲻ⽴॰⭕ᘷㅿθ੮ᕋҼ䎻 100 н⭞ᡭޛ傱θੂᰬ〥㍥Ҽ 240

н+ᇔ䇣亯ⴤȽ6000+䈴ᰬ䈴ぁȽ110+൰ㄔ䎑਀ 8 н+ᮦᦤ䳼Ⱦ2020 ᒪθ伔ẞ AI Studio 䘿ޛ

ᮏ㛨䜞ӝᆜਾ֒অੂ㛨Ӱ亯ⴤщᇬ㓺⯡᛻ᵕ䰪ੇ儎ṗ᧞㦆Ⲻ 20 Ѡᮏᆜᒩਦҁжθ㻡䇺Ѱ

ć���� ᒪᓜՎ⿶䖥Ԭᮏ㛨ᒩਦĈȾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ᢎㄔ䎑ⲺӰᐛᲰ㜳ᇔ䐫ᇔ䇣ד���

ള޻ѱ⍷ⲺᲰ㜳Էѐ㓭㓭ᔶਇཐ〃㊱ශⲺӰᐛᲰ㜳ㄔ䎑⍱ࣞθࡑ

᯦∊䎑从ⴤૂᖘᕅθᢉ䙖ᔶ᭴ᕅ㔲ਾᢶᵥㄔᢶᒩਦθ੮ᕋ൞ṗᆜ⭕৸

фㄔ䎑θᨆ儎ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺᇔᡎᢶ㜳θੂ ᰬҕ䙐䗽䘏〃ᯯᕅਇ᧎ж

ཝ᢯উ䏀ⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ੄༽ߑȾׁ ྸⲴᓜҁ᱕ᱥള޻୥жжѠ䘔㔣

ѴࣔҼ ��ᒪⲺԷѐ㓝㕌ぁ䎑Ӂθ㍥䇗৸䎑䘿ᢁ ��֏нθ㾼ⴌॹ֏ᡶ
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儎ṗθᐨᡆѰṗണぁᓅ儎ᢁӚ⍷࠽⼁ⲺՎ⿶ㄔ䎑ᒩਦθ㻡㿼Ѱള޻ぁ

ᓅ઎Ⲻć哺ชߑṗĈૂć䙖᱕ᐛ൰Ĉθф 12,Ƚ$&0Ƚ*&-Ƚ+DFN�XS

഑ཝ㕌ぁ䎑Ӂާੂ㓺ᡆぁᓅ⮂ཝ┗䍥θᢉ䙖Ⲵᓜᢶᵥ૷⢂ാቸᖧଃ࣑

ૂᢶᵥ亼ߑ൦փθ᧞ࣞѣളӈ㚊㖇ૂ $, 亼ตӰᢃᡆ䮵Ⱦ䲚↚ҁཌθ

䘎ऻᤢѣള儎ṗ䇗㇍ᵰཝ䎑²²ӰᐛᲰ㜳ࡑᝅ䎑δ&��$,εȽޞളཝ

ᆜ⭕Ჰ㜳䖜ㄔ䎑Ƚćжᑜж䐥Ĉള䱻ཝᮦᦤㄔ䎑ㅿㅿȾ 

 

ഴ �����ӰᐛᲰ㜳Էѐ৸фӰᢃฯޱⲺՎࣵ 

 

ഴ �����Էѐะӄᓊ⭞൰ᲥⲺӰᐛᲰ㜳ᇔ䇣グ䰪 
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���ᔶኋ⸣ᵕ䇣㓹㩛θᕰौᇔᡎ㔅僂 

਍ളཌ⢯ࡡᱥ㗄ളㅿӰᐛᲰ㜳⸣ᵕ䇣㓹㩛ૂ൞㓵 $, 䈴ぁⲺᖧଃθ

ള޻ཝශӰᐛᲰ㜳ᢶᵥශԷѐҕ㓭㓭דᢎԷѐ䈋僂ᒩਦȽԷѐᮦᦤ䍺

ⓆૂӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䍺Ⓠ䶘ੇ൞ṗᆜ⭕ૂޛࡓӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ㚂൰Ӱ

༡ᔶኋ⸣ᵕฯ䇣ᐛ֒θᮏᐾ䱕Ճѱ㾷ऻᤢ਺ཝ〇ᢶᐞཪޢਮⲺᢶᵥ䍕

䍙Ӱф⸛੃ᆜ㘻θ㜳ཕ൞⸣ᵕ޻䇨ᦾཝ䠅ⲺԷѐӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞Ṿׁθ

ᨆॽ਍䇣㘻Ⲻᇔᡎᢶ㜳Ⱦ 

 
ഴ �����ӰᐛᲰ㜳⸣ᵕ䇣㓹㩛 

䍺ᯏᶛⓆφӵ⅝Ჰᓉ 

↚ཌθжӑԷѐ䘎㓺㓽ҼфӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ㍝ᇼ⴮ީⲺཐቸ⅗Ƚ

ཐ㊱ශⲺᆜ⭕҆ا䜞ф $, ѱ从Ⲻ䶈ᒪᆜᵥ䇰එθٕࣟ⽴॰䘆㺂Ⲻᯯ

ᕅθᇐᵕ࠼ӡ ੮ᕋ޻㤹പ⨹ޞᇯᒬ䘑㺂㓵рӚ⍷θ൞޻,$ $,亼ตᤊ

ቌᆜ⭕৸фθԷѐѰ⹊ガᐛ֒ᨆבᮦᦤфᔶ᭴ᒩਦ᭥ᤷθ৸фԷѐṮ

ᗹᢶᵥ亯ⴤⲺ⹊ガᇔ䐫θࣖ䙕᯦ࡑ⸛䇼⭕ӝθ䙆↛ᡆѰࣖ䙕ള޻ $,

Ӱᢃᔰ䇴։㌱θฯૂޱ۞༽ѣളӰᐛᲰ㜳ᵠᶛᢶᵥ亼㻌Ⲻ䠃㾷᧠᯳Ⱦ 
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щṅ 3-3 㾵ᆿӚ䙐ཝᆜĂⲴᓜཝᮦᦤӰᐛᲰ㜳㧷㤧⨣ 

ⲴᓜཝᮦᦤӰᐛᲰ㜳㧷㤧⨣δԛсㆶ〦ć㧷㤧⨣Ĉε⭧Ⲵᓜф㾵ᆿӚ䙐ཝᆜ㚊ਾ䇴㄁θ

ԛ㧷㤧ᮏ㛨ѰᇍᰞθฯޭޱᴿཝᮦᦤӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞щ䰞⸛䇼θ✣⡧ӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ᢶᵥθᧂᨗ

жᇐⲺཝᮦᦤӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞⹊ガᯯ⌋θޭᴿ᯦ࡑᝅ䇼Ƚ᯦ࡑ㜳࣑Ƚᇔ䐫㜳࣑ૂള䱻㿼䠄ⲺՎ

⿶ӰᢃθѰളᇬཝᮦᦤӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞Ӂѐਇኋ䗉䘷Վ⿶ⲺӰᢃȾᡠ㠩 2021ᒪ 12 ᴾθ㧷㤧⨣

ᐨ䘔㔣ᤑ⭕ޣኀθ㍥䇗੮ᕋ 800 ֏੃ᆜ⭕ᣛ੃θ㍥䇗ᤑ⭕ 265 ӰȾ 

㧷㤧⨣ᱥ䙐䗽ࢃ⋵⨼䇰ᆜҖфᇔ䐫ᇔҖਂੇ㔉ਾθᒬ䙐䗽ṗԷਾ֒ⲺᯯᕅާੂฯޱՎ⿶

ӰᢃȾ൞ѰᵕжᒪঀⲺᆜҖᰬ䰪޻θᆜ઎ਥ৸ࣖ⨼䇰䈴ぁȽཝᮦᦤㄔ䎑Ƚᇔ䐫ᇔҖ਀ഘ䱕ᔰ

䇴ㅿ䱬⇫ⲺᆜҖȾⲴᓜѰᆜ઎ᇐ࡬ҼӰᐛᲰ㜳㧷㤧⨣൞㓵䈴ぁθᆜ઎ਥԛ㠠⭧ᆿᧈᆜҖᰬ䰪θ

䳅ᰬ䳅൦ᇔ⧦ሯ AI ᢶᵥⲺ㌱㔕ᙝᆜҖȾⲴᓜ䙐䗽ᤷ㔣ᔶኋṗԷਾ֒Ⲻᯯᕅޞ䶘᥌᧎ AI Ӱ

ᢃθԛࣖ䙕 AI ӰᢃฯޱȾ䙐䗽㠠䓡亼ݾⲺᢶᵥᒩਦԛ਀亼ต޻щѐӰ༡ㅿ䍺Ⓠ䎁㜳Ⲻੂᰬθ

ሼࢃ⋵⨼䇰ᆜҖфᇔ䐫ᇔҖਂੇ㔉ਾⲺ᯦⁗ᕅθ◶ਇᴪཐᆜ⭕ሯ AI Ⲻު䏙θѰཝᮦᦤӰᐛ

Ჰ㜳ᐛぁᔰ䇴␱⸷࣑ࣖȾ 

 

 

���ṗԷঅੂ৸фӰᐛᲰ㜳Ӱᢃḽ࡬߼ᇐ 

жᱥ㺂ѐ亼ཪԷѐ〥ᶷ৸фളᇬḽ࡬߼ᇐȾׁ ྸ⭧Ⲵᓜ֒Ѱ⢫ཪ

ঋփ㕌ߏⲺѣള䖥Ԭ㺂ѐঅՐഘ։ḽ߼ɅᲰ㜳㓾ㄥ␧ᓜᆜҖ᧞⨼ᕋᬄ

ᓊ⭞㕌ぁ᧛ਙδ$3,ε㿺㤹Ɇᐨӄ ���� ᒪ �� ᴾਇᐹȾ䈛ḽ߼Ⲻ࡬ᇐ

ਥ൞┗䏩ᔶਇ㘻਀⭞ᡭཐṭौᓊ⭞䴶≸Ⲻੂᰬθ䀙ߩᓊ⭞䠃གྷᔶਇ਀
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ᕋᬄ᭾᷒уж㠪Ⲻ䰤从θ䲃քᓊ⭞ᔶਇ㘻ֵ⭞␧ᓜᆜҖᢶᵥⲺᡆᵢθ

 Ⱦ⭞࡟䘑᧞⨼ᕋᬄ⭕ᘷⲺ㢥ᙝਇኋૂ䍺ⓆⲺ᮪ਾ׹

ӂᱥṗԷঅੂᇂ஺ӰᐛᲰ㜳⸛䇼։㌱䇚䇷Ⱦ����ᒪ ��ᴾ䎭θⲴ

ᓜ䞃ਾᮏ㛨䜞儎ᮏਮਇᐹɅᮏ㛨䜞儎ᮏਮީӄᔶኋӰᐛᲰ㜳щѐᮏᆜ

䍺Ⓠᖷ䳼⍱ࣞⲺ䙐⸛Ɇθᖷ䳼ᮦᆍौᮏᆜ䍺ⓆȾᵢ⅗ᖷ䳼䶘ੇ俌᢯ᔶ

䇴ӰᐛᲰ㜳щѐⲺ ��ᡶ儎ṗȾ����ᒪ ��ᴾ ��ᰛθ俌᢯ӰᐛᲰ㜳᯦

ުᮏᆜ䍺Ⓠᔰ䇴ᐛ֒ะᵢᇂᡆθᖘᡆжྍ �� ṗ䇚ਥⲺɅӰᐛᲰ㜳щ

ѐะ⹶䈴⸛䇼։㌱Ɇθ։㌱㾼ⴌӰᐛᲰ㜳 �Ѡ⸛䇼亼ตȽ��Ѡ⸛䇼ঋ

Ƚ���Ѡ⸛䇼⛯θާ䇗ݹ �нཐᆍȾ 

пᱥԷѐ৸фӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㜳࣑䇺զḽ߼ᔰ䇴Ⱦׁྸ ���� ᒪⲴ

ᓜᩰᢁ␧ᓜᆜҖᢶᵥ਀ᓊ⭞ളᇬᐛぁᇔ僂ᇚȽѣള䖥Ԭ㺂ѐঅՐ䗽ぁ

᭯䘑࠼Րθާੂ䎭㥿ਇᐹള޻ $, 亼ตㅢжѠщѐᢶᵥӰᢃฯޱḽ߼

²²Ʌ␧ᓜᆜҖᐛぁᐾ㜳࣑䇺զḽ߼Ɇδԛсㆶ〦Ʌḽ߼ɆεȾӰᢃ

Ⲻฯޱ䴶㾷։㌱ौⲺӰᢃᮏ㛨Ƚ䇚䇷ḽ֒߼Ѱ᤽ሲȾ䈛ḽ߼৸㘹ѣള

䖥Ԭ㺂ѐཐᇬԷѐȽཐփ儎ṗᮏᦾૂԷѐᢶᵥщᇬⲺᝅ㿷ᔰ䇤࡬ᇐθ

ሯӄ␧ᓜᆜҖᐛぁᐾ㜳࣑Ⲻ䇺զ࠼Ѱࡓ㓝Ƚѣ㓝Ƚ儎㓝пѠ㓝ࡡȾ␧

ᓜᆜҖᐛぁᐾ㜳࣑䇺զ㾷㍖ѱ㾷ऻᤢщѐ⸛䇼Ƚᐛぁ㜳࣑Ƚѐࣗ⨼䀙

фᇔ䐫 �ཝ㊱ �ቅ㊱ȾɅḽ߼Ɇٕࣟ␧ᓜᆜҖളᇬᐛぁᇔ僂ᇚૂⲴᓜ

ਮ൞ޢ $, ᢶᵥ਀ᓊ⭞亼ตⲺ␧৐〥㍥θާੂ㠪࣑㺂ѐӰᢃฯޱθ᧞

ࣞ㺂ѐ਎䶟䖢ශȾ 

 ޱौⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯ߼㋴ࡡ㊱࠼���

ᖉࢃള޻ṗԷਾ֒ⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅᔶခ䘑ࡦޛ㌱㔕䉁
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ⲺӰᐛᲰ㜳Էѐ䪾ሯуੂⲺሯ䊗ᔶݾሯ᧛Ⲻ㋴㓼ौ䱬⇫θ亼߼ф㋴ࡈ

ኋ㋴߼ौⲺฯ䇣ᵃࣗφ 

жᱥ䶘ੇ &72 ⲺӰᐛᲰ㜳㍖ޱฯ䇣Ⱦ䪾ሯѣቅޢਮⲺ俌ᑣᢶᵥ

ᇎδ&72εθѱ⍷ⲺӰᐛᲰ㜳Էѐᔶခ〥ᶷ᧘㍘㷃ਾ᯦ࡑⲺӰᐛᲰ㜳

㍖䍞ฯੇ᯦ࣞޱθ⢯ࡡᱥ൞ӰᐛᲰ㜳亼ตᇔ⧦㇍࣑Ƚ㇍⌋ૂᮦᦤⲺ㔲

ਾ֒⭞θԛ਀ӰᐛᲰ㜳ᢶᵥф㓼࠼亼ตⲺᇼ࠽ӈࣞૂ␧ᓜ㷃ਾθ঩䶘

ੇ㺂ѐ⢯ᇐ䰤从Ƚᓊ⭞൰Ქθ׹䘑ӰᐛᲰ㜳ᢶᵥф⧦ᇔᓊ⭞൰Ქ␧ᓜ

㷃ਾȾ 

ӂᱥ䶘ੇ儎ṗᮏᐾⲺӰᐛᲰ㜳㜳࣑ฯ䇣ȾѰ᧞ࣞӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯ

жӑ京ቌⲺӰᐛᲰ㜳Էѐᔶ޻θ൞ᮏ㛨䜞᯦ᐛ〇㚊ⴕⲺ᤽ሲсθളޱ

ခ᧘㍘ф儎ṗ㚊ਾ䘑㺂ӰᐛᲰ㜳щѐᮏᐾฯޱθׁྸⲴᓜ㠠 ���� ᒪ

ᔶခф᯦ᐛ〇ӝᆜ⹊㚊ⴕԛ਀्Ӣ㡠グ㡠ཟཝᆜȽѣള〇ᆜᢶᵥཝᆜȽ

ѣള〇ᆜ䲘ཝᆜȽ⎏⊕ཝᆜȽ㾵ᆿӚ䙐ཝᆜȽѣ঍ཝᆜȽཝ䘔⨼ᐛཝ

ᆜȽ⭫ᆆ〇ᢶཝᆜㅿള޻ཐᡶ䠃⛯儎ṗਾ֒θѴࣔ㌱ࡍ㓵сȽ㓵рćޞ

ള儎ṗ␧ᓜᆜҖᐾ䍺ฯ䇣⨣Ĉθ䈛⨣ޭ޲⨼䇰ะ⹶ф儎ᕰᓜԙ⸷ᇔ䐫

Ⲻ䈴ぁ䇴䇗θᨆב䞃ྍⲺᮏᆜᶆᯏθऻᤢщѐᮏᶆȽ䞃ྍ䈴ԬȽᇔ䐫

ᒩਦȽᔶⓆṾׁૂ⺢Ԭᮏޭㅿθപ㔋伔ẞӝѐ㓝␧ᓜᆜҖᔶⓆᔶ᭴ᒩ

ਦθะӄ伔ẞᆜҖфᇔ䇣⽴॰ć$,�6WXGLRĈ䘑㺂ᦾ䈴θᨆॽ儎ṗᮏᐾ

ⲺӰᐛᲰ㜳ᮏᆜфщѐᢶ㜳θ׹䘑ᮏᐾ䰪ᮏᆜ㔅僂ⲺӚ⍷фਾ֒Ⱦᡠ

㠩 ���� ᒪ �� ᴾθ㍥䇗 �� ᵕฯ䇣⨣ᐨฯޱ ���� ֏੃儎ṗщѐᮏᐾθ

㾼ⴌޞള �� Ѡⴷᐸ ��� ֏ᡶ儎ṗθ����㾼ⴌޞള ���Ƚ��� 儎ṗθ

ླ䇺⦽儎䗴 ���θⴤࢃᐨ㔅ᑤࣟᮦⲴփ㘷ᐾ൞ṗ޻ᡆࣕᔶ䇴␧ᓜᆜҖ
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⴮ީ䈴ぁȾ䜞࠼ᐨ㔅ޢᔶᣛ䚉ⲺޮශṾׁྸφ⋩्〇ᢶཝᆜ䇮Ӈጦ㘷

ᐾԄ䴬ᔶခθ൞⸣⸣ �Ѡᴾ޻ቧ࡟⭞伔ẞᩣᔰҼṗ޻ӰᐛᲰ㜳ᇔ僂ᒩ

ਦθ䀙ߩҼᆜ⭕ᇔ䐫䳴Ⲻ䰤从χ् Ӣ᷍ѐཝᆜᆏ䫦㘷ᐾ࡟⭞伔ẞ䇴䇗

Ჰ㜳㲡᛻ⴇ⎁㌱㔕⭞ӄỶ⎁㓘㜸ཝቅ㹯Ⲻ㲡ᇩ᛻߫θሼ᷍ѐ⯻㲡ᇩⲺ

ⴇ⎁Ƚ䈹ḛᐛ֒Ԅཌѐะᵢ਎ᡆҼ޻ѐθཝཝ䲃քҼщᇬ䴶≸䠅ૂӰ

࣑ᡆᵢχᒵ㾵〇ᢶཝᆜᶄ⛒㘷ᐾ൞ᐾ䍺ฯ䇣⨣р᧛䀜ࡦ␧ᓜᆜҖᒬሼ

伔ẞ࠼ӡ㔏ᆜ⭕θԌ᤽ሲп੃ᰖӰᐛᲰ㜳㜂ᲥⲺᆜ⭕θ࡟⭞伔ẞ

(DV\'/ 䇴䇗Ჰ㜳Ỷ⎁㌱㔕θⴤࢃ䈛䇴༽ᐨᣋޛ䘆֒θ∅ཟỶ⎁䴬Ԭ

����ԬθѰԷѐ㢸㓜ᡆᵢ䘇 ���н�ᒪȾ 

 

щṅ 3-4 ᇂ஺␧ᓜᆜҖᐾ䍺ฯ䇣 

␧ᓜᆜҖᐾ䍺ฯ䇣ᱥ᯦ᐛ〇ӝᆜ㚊ⴕ俌Ѡԛ␧ᓜᆜҖᐾ䍺ฯޱѰⴤḽⲺ亯ⴤθੂ ᰬҕᱥ

Ⲵᓜ᭥ᤷᮏ㛨䜞ӝᆜਾ֒অੂ㛨Ӱ亯ⴤҁжȾ㠠 2018 ᒪ 5 ᴾ䎭θⲴᓜ㚊ਾള޻ཪ䜞儎ṗ൞

ളཐ൦㍥〥Ѵࣔޞ 26 ᵕ␧ᓜᆜҖᐾ䍺ฯ䇣⨣θރ䍯ฯ䇣 AI ␧ᓜᆜҖᮏᐾ 3000 ֏Ӱθ࣑ࣟ

700+儎ṗᔶ䇴␧ᓜᆜҖ䈴ぁȾ 

 

 

пᱥ䪾ሯཝՍᔶਇ㘻δऻᤢᆜ⭕εӰᐛᲰ㜳ᢶᵥฯ䇣Ⱦжᯯ䶘ᱥ

Էѐדᢎളᇬᮏ㛨᭯䶟ᡎ⮛θะӄ㠠䓡ⲺᢶᵥՎࣵ਀ᢶᵥщᇬ䍺Ⓠθ
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䞃ਾᆜṗ䴶≸θ䙐䗽ṗԷਾ֒Ƚঅੂ㛨Ӱㅿᯯᕅੇ儎ṗ⍴傱Էѐᐾ䍺θ

ᔶ䇴⢯㢨ᇔ䐫䈴ぁθᨆב儎䍞䠅Ⲻᇔ䐫਀ࢃ⋵᤽ሲθሼӝѐ⨼ᘫȽᢶ

ᵥȽ䍺Ⓠ᮪ਾࡦฯޱ։㌱Ƚ䈴ぁ਀ᇔ䇣ҁѣθ㷃ޛԷѐ㛨Ӱᇔ䐫θ␧

ौ࣑ࣟ儎ṗӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱθฯޱ儎㍖䍞ૂޭᴿӝѐᓊ⭞㿼䀈Ⲻࡑ

᯦ӰᢃȾׁྸθ����ᒪ �ᴾ ��ᰛⲴᓜф⎏⊕ཝᆜр⎭儎ㅿ⹊ガ䲘ㆴ

㖨ਾ֒অ䇤θപ㔋³䇗㇍�亼ต´θ䶘ੇӰᐛᲰ㜳ਇኋ䏁ࣵфᓊ⭞θ㚐

❜〇ᢶ᯦ࡑȽӰᢃฯޱㅿཐᯯ䶘ਾ֒θᩰᢁ᧞ࣞཝ䐞ᓜⲺᆜ〇Ӛ৿ૂ

ཝ㤹പⲺӝᮏ㷃ਾθ࣑ࣟр⎭³ӊѠѣᗹ´ᔰ䇴θ䘑ж↛ᶺㆇѣളӰᐛ

Ჰ㜳ӝᆜ⹊᯦ࡑਇኋ⭕ᘷȾਜжᯯ䶘θԷѐ৸фӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䇚䇷θ

ऻᤢ㘹䈋䇚䇷Ƚ䈴ぁ䇚䇷Ƚщѐ䇚䇷ㅿθ䘑ж↛ᢉ䙐ӝѐૂᮏᆜθᤷ

㔣ੇӝѐ䗉䘷儎䍞䠅ӰᢃȾׁྸθ����ᒪⲴᓜ³ӰᐛᲰ㜳␧ᓜᆜҖᐛ

ぁᓊ⭞´ޛ䘿ㅢ഑᢯㚂ѐᢶ㜳ㅿ㓝䇷ҜȾ䈛䇷Ҝപ㔋³$,�´㺂ѐᓊ⭞൰

ᲥсⲺѐࣗ䇴䇗Ƚᐛぁᇔ᯳Ƚӝ૷⎁䈋Ƚᆿ㻻䜞㖨Ƚ㌱㔕䘆㔪ȽӰᐛ

Ჰ㜳ᢶᵥᵃࣗȽ㇍⌋䈹ՎȽ␧ᓜᆜҖṼᷬะᵢᓊ⭞ㅿውփᢶ㜳㾷≸Ⱦ

䶘ੇ䇗㇍ᵰ㊱Ƚ⭫ᆆؗᚥ㊱Ƚཝᵰ⭫㊱ㅿᐛ〇㊱щѐᆜ⭕θ䇷Ҝ᤿➝

уੂฯ䇣ૂ㘹Ṯ޻ᇯࡡ࠼亷ਇࡓ㓝Ƚѣ㓝Ƚ儎㓝䇷ҜθпѠ㓝דࡡ⅗

䙈䘑θ儎㓝ࡡ⏫ⴌք㓝ࡡ㚂ѐᢶ㜳㾷≸Ⱦ 

δ഑εӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱᆎ൞Ⲻ䰤从⸣ᶵ 

���᮪։䏁ࣵφᙱ䠅у䏩ф㔉ᶺཧ㺗 

ԄӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᙱ䠅ⵁθᡇള⴮ީ亼ตӰᢃ໔䠅ᱴ㪍ռᱥф㗄ള

ԃᴿᐤ䐓ȾⴤࢃᡇളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᙱ䠅ӻѰӻѰ㗄ളӰᢃᙱ䠅Ⲻ ���
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ᐜ਩θ⢯ࡡ൞༺⨼ಞ�㣥⡽ȽᵰಞᆜҖᓊ⭞Ƚ㠠❬䈣䀶༺⨼ȽᲰ㜳ᰖӰ

ᵰ഑ཝ亼ตθӰᢃב㔏㩳੄ӄ㗄ളȾ൞ӰᐛᲰ㜳京ቌӰᢃᯯ䶘θ␻঄

ཝᆜć���� ᒪӰᐛᲰ㜳ޞ⨹ ���� փᴶޭᖧଃ࣑ᆜ㘻ῒঋ´ᱴ⽰θ൞

�� Ѡᆆ亼ตᧈ੃ࢃ ��� Ⲻᆜ㘻ѣθ㗄ളখᴿ㔓ሯՎࣵθ䗴 ���� Ӱθ

খ∊ �����θѣളӻ ��� ӰθӻѰ㗄ളⲺ ���ȾԄӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㔉ᶺ

ⵁθᡇളะ⹶ቸ۞༽⴮ሯ㮺ᕧθ亼ߑශӰᢃу䏩ȾɅѣള᯦жԙӰᐛ

Ჰ㜳ਇኋᣛ ����Ɇᱴ⽰θᡇളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㔉ᶺᆎ൞жᇐぁᓜⲺཧ

㺗θޭ։㙂䀶ะ⹶ቸφᢶᵥቸφᓊ⭞ቸӰᢃᮦ䠅ҁ∊Ѱ ����φ���φ

�����θф㗄ള ���φ�����φ������ᖘᡆᱴ㪍Ⲻሯ∊ȾԄӰᐛᲰ㜳Ӱ

ᢃ䍞䠅рⵁθཝ㙂уᕰᱥᡇളӰᐛᲰ㜳ะ⹶⹊ਇӰᢃ䱕Ճᔰ䇴Ⲻީ䭤

⯽㔉Ⱦ␻঄ཝᆜᔶኋⲺж亯⹊ガᱴ⽰θ൞ӝѐ亼ߑӰᢃѣθ㗄ളӰᐛ

Ჰ㜳ԷѐॷᒪԛрⲺӝѐ亼ߑӰᢃখࡦ �����θ㙂ᡇളӻখ �����θ

㙂ъཝ䠅Ⲻ亼ߑӰᢃ䳼ѣ൞ӈ㚊㖇㺂ѐ㙂䶔ӰᐛᲰ㜳ᇔ։㺂ѐȾ䘏ᳪ

䵨ᡇളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ䍞䠅䘎ᆎ൞Ⲻњཝ䰤从φжᱥᡇള儎ṗӰᐛ

Ჰ㜳Ӱᢃฯޱщѐौ㔉ᶺ։㌱ቐᵠᖘᡆθӰᐛᲰ㜳ঐ༡ᆜփᦾҾᮦ䠅

քθӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䱕Ճᙱ։рԃ੾⧦ᆜ়䗽քȽ㔅僂у䏩ㅿ䰤从Ⱦӂ

ᱥӝѐᓊ⭞ѣᰘޭ༽щѐ㜳࣑৾ޭᴿӰᐛᲰ㜳㍖ޱⲺ㷃ਾශӰᢃⲺ

䍞䠅ᴿᖻᨆॽθ⢯ࡡᱥᢶᵥ≪ᒩ㾷≸䖹儎ⲺṮᗹ㊱ውփθׁ ྸ㇍⌋⹊

ガውૂᓊ⭞ᔶਇውӰᢃȾ 

���儎ṗ⁗ᕅφ⨼䇰фᇔ䐫ᆎ൞㝧㢸 

ⴤࢃള޻䈮ཐ儎ṗ⴮㔝ᔰ㄁ҼӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘θ儎ṗ൞ӰᐛᲰ㜳Ӱ

ᢃฯޱᇔ䐫ѣᳪ䵨࠰жӑ䰤从ૂ᥇ᡎφཝ䜞࠼儎ṗ㕰ቇ儎≪ᒩⲺ $,
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䈴ぁᔰ䇴㔅僂Ƚ㕰ቇ⎭䠅Վ䍞Ⲻᮦᦤ䳼ф㇍࣑䍺ⓆȽ㕰ቇݾ䘑Ⲻᇔ䐫

ᮏᆜ䍺ⓆȽ㕰ቇщѐࢃ⋵Ⲻᐾ䍺࣑䠅Ƚ㕰ቇ䘸ਾⲺᆜҖᐛޭԛ਀㕰ቇ

ᇔ䐫ф㺂ѐӚ⍷ᵰՐㅿθ䘏ӑ䰤从䲆࡬Ҽ儎ṗⲺ㛨Ӱ㜳࣑θ䙖ᡆҼӰ

ᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ⨼䇰фᇔ䐫㝧㢸θ䘑ж↛ቶ䲆Ҽള޻ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ

ฯޱ䍞䠅Ⲻᘡ䙕䏹ॽȾж亯⭧Ⲵᓜ㓺㓽Ⲻሯ ���փ儎ṗӰᐛᲰ㜳ᮏᐾ

ᔶ䈴䘑ኋ䐕䇵䈹⹊Ⲻ㔉᷒ᱴ⽰φ���Ⲻᮏᐾ䇚ѰӰᐛᲰ㜳ᢶᵥᴪ᯦ૂ

䘣ԙ䙕ᓜའᘡθ䳴ԛ൞䗻䙕਎䶟Ⲻᢶᵥ⧥ູѣ䘑㺂࠼ݻⲺ䈴ぁ߼༽χ

���Ⲻᮏᐾ㺞⽰ӰᐛᲰ㜳ኔӄᇔ䐫ᙝᆜ〇θሯᮦᦤૂ㇍࣑㾷≸儎θ儎

ṗ⧦ᴿⲺᵰᡵ䍺Ⓠ䳴ԛ┗䏩ཝශⲺӰᐛᲰ㜳⁗ශ䇣㓹θ䱱⻃Ҽ儎䍞䠅

ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺฯޱχਜཌ儎䗴 ���Ⲻᮏᐾ䇚ѰӰᐛᲰ㜳䈴ぁуӻ䴶

㾷⸛䇼ᮏᦾθᴪ䠃㾷Ⲻᱥ਺〃ⵕᇔⲺ亯ⴤ䍺Ⓠθ䘏ሯᮏᆜᇔ僂Ƚᇔ䇣

ㅿ⧥㢸ᨆ࠰ҼћጱⲺ᥇ᡎȾ 

 

ഴ �����儎ṗӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱᆎ൞Ⲻ䰤从 

䍺ᯏᶛⓆφⲴᓜᮦᦤ䈹⹊ 

���Էѐ⁗ᕅφቐᵠᖘᡆ䰣⧥⭕ᘷ։㌱ 

жᯯ䶘ᱥԷѐӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ։㌱ौф㌱㔕ौуࡦփθ䘎ᆎ

൞ཝ䠅ⲺćㆶঋᤲⴎĈ⧦䊗ȾɅ����㞴䇥ӰᐛᲰ㜳ⲳⳤҜɆ᤽࠰θ⴮
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ሯӄ儎ṗ㙂䀶θ⴪᧛䶘ੇᐸ൰ⲺԷѐ㜳ཕᴪࣖᘡ䙕൦ਃ᱖ᐸ൰ሯӰᐛ

Ჰ㜳Ӱᢃ䴶≸Ⲻ਎ौᒬᘡ䙕䬴᧛ਃ侾ࡦӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱфฯ䇣䗽

ぁѣθഖ↚ԷѐѱሲⲺӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯᯯޱᕅޭᴿᮏᆜᯯᕅȽ䈴ぁȽ

ᮏᶆㅿᴪ᯦䘣ԙ䗻䙕Ⲻ⢯ᖷȾռᱥԷѐ㕰҅։㌱ौф㌱㔕ौⲺӰᐛᲰ

㜳Ӱᢃฯޱ։㌱θެ ⸛䎌Ⲻ⸣ᵕᢶ㜳ฯ䇣ㅿᮏᆜᯯᕅ䶔ᑮᇯ᱉䙖ᡆד

䇼䗽ᓜ⻄⡽ौθу࡟ӄ㌱㔕᮪ਾⲺȽᯯޞփⲺӰᐛᲰ㜳㜳࣑ޱᡆȾ 

ਜжᯯ䶘ᱥള޻京ቌⲺӰᐛᲰ㜳Էѐቐᵠᖘᡆ㠠ᐧⲺӰᢃฯޱ

⭕ᘷ㌱㔕Ⱦള޻ӰᐛᲰ㜳ԷѐᲤ䚃ֵ⭞⧦ᴿⲺള䱻ᢶᵥṼᷬθ൞ᐨᴿ

Ṽᷬ޻䘑㺂㓼ᗤⲺ䈹᮪ૂシ⹪θ䠃㿼䖥ԬⲺᴪ᯦䘣ԙ㙂ᘳ㿼⺢Ԭะ⹶

ⲺਇኋȾׁྸ൞ӰᐛᲰ㜳亼ตθ19,',$ㅿޢਮⲺ *38ф ד$'8&

❬ᱥᴶ⍷㺂Ⲻ⺢Ԭф䖥Ԭ㓺ਾθታ㇗ᐨ㔅ᴿ⴮ީѣളԷѐׁྸለ↜㓠

ㅿ൞㓼࠼亼ต䘑㺂シ⹪ᙝቓ䈋θռᱥⴤࢃфള䱻亼ݾԷѐ⴮∊䘎ᆎ൞

уቅᐤ䐓θ䘏ሲ㠪ԷѐѱሲⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱᡆᵢቻ儎усȾ൞Ӱ

ᐛᲰ㜳Ⲻ㇍⌋亼ตθ7HQVRU)ORZȽ3\7RUFKㅿളཌṼᷬԃ❬খᦤѱ⍷θ

ะӄԛ伔ẞѰԙ㺞Ⲻളӝ␧ᓜᆜҖṼᷬ䘑㺂Ӱᢃฯޱ䘎䴶ࣖᕰȾ 

���Ṯᗹ㔉䇰φӝᮏ㷃ਾ⭕ᘷ։㌱ӕᖻᇂ஺ 

ӝᮏ㷃ਾⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅԃ䴶ᤷ㔣ᇂ஺Ⱦᖉࢃӝᮏ㷃ਾ

ⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅ䘎ቶ䲆ӄቇᮦ儎ṗૂӰᐛᲰ㜳ӝѐᐞཪθ⧦

ᴿⲺᐾ䍺࣑䠅Ƚ䈴ぁ䇴㖤Ƚᇔ䇣։㌱ㅿ䘎䳴ԛ㾼ⴌ䏩ཕᒵ⌑Ⲻᓊ⭞൰

ᲥȾ䳅⵶ӰᐛᲰ㜳фެԌ㺂ѐ㷃ਾⲺ䙕ᓜᤷ㔣ࣖᘡθӝᮏ㷃ਾӰᢃฯ

ᕅӕᖻᒵ⌑੮㓩਺㊱ශȽ਺亼ตⲺӰᐛᲰ㜳⴮ީԷѐθѰᴪཐ儎⁗ޱ

ṗᨆבཐ൰ᲥⲺᇔ䐫㔅僂Ƚᇔ䇣䈴ぁૂж㓵ᇔ䐫щᇬθؓ 䇷儎ṗฯޱ
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ⲺӝѐӰᢃ㜳ཕᴪᒵ⌑൦䘸ᓊཐ㊱ශⲺ൰Ქ䴶≸ૂ㺂ѐ䴶≸Ⱦфҁሯ

ᓊθളཌжӑԷѐࡏᖘᡆҼ∊䖹ᇂ஺Ⲻӝᮏ㷃ਾӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ։

㌱θׁྸφ㗄ള )DFHERRN ф㓳㓜ཝᆜਾ֒ᔰ㄁ᮦᦤ〇ᆜѣᗹθ㠪࣑

ӄ㚊ਾฯޱӰᐛᲰ㜳Ӱᢃχ㗄ള䉭ↂޢਮ㚎䈭儎ṗӰᢃ൞Էѐᔶኋᑮ

ᘷौะ⹶⹊ガᐛ֒χ⌋ള〇⹊䲘ᡶȽཝᆜާੂ։ф⴮ީԷѐ㚊ਾᡆ㄁

³35$,5,(⹊ガᡶ´ㅿȾ 

ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ⭕ᘷ։㌱ᔰ䇴Ⲻ䠃㾷ᙝ᜾ਇ࠮ᱴȾӰᐛᲰ㜳ㄔҿⲺ

Ṯᗹᱥ儎≪ᒩӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺㄔҿθӰᢃՎࣵߩᇐҼӰᐛᲰ㜳ㄔҿⲺ

ᵠᶛᘷࣵȾᦤӰ≇ᰛᣛ ����ᒪ �ᴾᣛ䚉θѣളᴿ䘇 ��ӵӰਙȽ�ӵ

ࣩ࣑ࣞȽ���ӵ਍䗽儎ㅿᮏ㛨ૂᤛᴿщѐᢶ㜳ⲺӰᢃԛ਀䘇 ����нⲺ

൞ṗཝᆜ⭕θ䘏ӑӰਙ㓘࡟䍺Ⓠֵѣള൞ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃㄔҿᯯ䶘ޭ༽

⵶ᕰࣨⲺ޻⭕࣑ࣞȾ䶘ሯᰛ䏁◶⛾Ⲻ᯦ࡑㄔҿθӕᖻᔰ㄁ᔶ᭴ऻᇯⲺ

ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⭕ᘷ㌱㔕θ࠼ݻਇᥛ਺㊱⽴Րѱ։Ⲻ䍺ⓆȽ㜳࣑ф

Վࣵθᢉ䙖᭵ӝᆜ⹊ж։ौⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅθሼӰᐛᲰ㜳亼

ตⲺ³Ӱਙ㓘࡟´ᴶཝौ൦䖢ौѰ儎䍞䠅Ⲻ³Ӱᢃ㓘࡟´θⵕ↙ᡆѰӰᐛ

Ჰ㜳亼ตⲺ亼䐇㘻ф᯦ࡑ㘻Ⱦ
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഑Ƚ᭵ӝᆜ⹊ж։ौӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ⭕ᘷ㌱㔕ᶺᔰ 

ӰᐛᲰ㜳ᱥ䶘ੇᵠᶛⲺᢶᵥਇኋᯯੇθޞ⨹ӰᐛᲰ㜳ӝѐㄔҿⲺ

ṮᗹᱥӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺㄔҿȾᨆ儎ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ≪ᒩሼࣟ᧞ޞ⨹Ӱᐛ

Ჰ㜳ӝѐᴪᘡᴪᕰⲺਇኋȾռⴤޞࢃ⨹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃב㔏≪ᒩ䘒ቅӄ

䴶≸≪ᒩθӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㕰ਙ᱄ᱴȾᰖ䇰ᱥӰᐛᲰ㜳⹊ガශӰᢃ䘎ᱥ

ᓊ⭞ශӰᢃ䜳ᆎ൞ཝ䠅䴶≸θԷѐҁ䰪ⲺӰᢃㄔҿ䙆⑆рॽࡦളᇬቸ

䶘Ⲻӝѐᐹቶૂӝѐ᭥ᤷⲺㄔҿȾ䶘ሯᰛⴀ◶⛾Ⲻ〇ᢶㄔҿૂӝѐㄔ

ҿθᡇളӕ䴶ᶺᔰ᭵ӝᆜ⹊ж։ौӰᢃฯޱ։㌱θޞ䶘ᨆॽᡇളӰᐛ

Ჰ㜳ӰᢃⲺ䍞䠅Ⱦ 

δжεӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㜒Ա㜳࣑ф㊱ශ࠼ࡈ 

���ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺ㜳࣑䀙ᶺ 

ᢶᵥᴪ᯦䘣ԙሯӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㔲ਾ㍖䍞ф㜒Ա࣑ᨆ࠰Ҽ᯦Ⲻ㾷

≸Ⱦ᯦ жԙӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᰘ䴶㾷ޭ༽ӰᐛᲰ㜳亼ตщѐ⸛䇼фะ⹶ᢶ

㜳θҕ䴶㾷┗䏩ӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ȽӰᐛᲰ㜳ᷬᶺȽ㇍⌋㣥⡽⹊ਇȽᮦᆍ

ཐݹঅੂȽӰᐛᲰ㜳՜⨼ㅿ᯦жԙӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ儎䱬ᢶ㜳Ⱦ㔉ਾ⴮

ީ⹊ガ䍺ᯏθᵢᣛ઀ᨆ࠰Ҽ䶘ੇᵠᶛⲺ᯦жԙ $, Ӱᢃ㜒Ա࣑⁗ශȾ

ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㜒Ա࣑ ะ⹶ᢶ㜳�᯦жԙӰᐛᲰ㜳ᢶ㜳θެ ѣะ⹶ᢶ㜳

ऻᤢӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ᢶ㜳ȽӰᐛᲰ㜳㌱㔕ᷬᶺᢶ㜳ȽӰᐛᲰ㜳щѐะ⹶

⸛䇼ԛ਀ӰᐛᲰ㜳щѐᙝ㜳࣑χ᯦ жԙӰᐛᲰ㜳ᢶ㜳ऻᤢ㇍⌋㣥⡽ᔶ

ਇ㜳࣑Ƚᮦᆍཐݹঅੂ㜳࣑ԛ਀ӰᐛᲰ㜳՜⨼䍙ԱȾ 
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ഴ ����䶘ੇᵠᶛⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㜒Ա࣑⁗ශ 

���ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺ࠼㊱։㌱ф޻⏫⢯ᖷ 

ӰᐛᲰ㜳Ⲻ㩳൦ᓊ⭞ᱥжѠགྷᵸⲺ㌱㔕ᐛぁθ⎿਀ཐѠӝѐ䬴⧥

㢸θ䴶㾷ཐቸ⅗ⲺӰᢃ㔉ᶺȾӰᐛᲰ㜳ӝѐᰖ䇰ᱥ᯦ࡑぁᓜ䘎ᱥ㩳൦

ᓊ⭞ぁᓜ䜳фՖ㔕ӝѐᴿ᱄ᱴⲺуੂθഖ↚θ⴮∊ӄՖ㔕ӝѐㆶঋⲺ

Ӱ࣑ᔶਇθӰᐛᲰ㜳ӝѐⲺውփ㾷≸ᴪࣖᕰ䈹ӰᢃኔᙝȾ 

ṯᦤӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺ࠼㊱θӰᐛᲰ㜳Ӱᢃѱ㾷࠼ѰᯯṾᓊ⭞ශȽ

ᯯṾᔶਇශȽ㇍⌋ᓊ⭞ශȽ㇍⌋䇴䇗ᔶਇශࠖѠཝ㊱Ⱦ਺㊱ශӰᢃޭ

༽ԛс㜳࣑ф㍖䍞φᯯṾᓊ⭞ውφ⨼䀙ӰᐛᲰ㜳ᢶᵥⲺะᵢᾸᘫθ㜳

ཕ㔉ਾ⢯ᇐֵ⭞൰Ქθؓ 䳒ӰᐛᲰ㜳⴮ީᓊ⭞ᘡ䙕Ƚ儎᭾Ⲻ㿺⁗ौӝ

どᇐ䘆㺂ⲺውփχᯯṾᔶਇውφሼӰᐛᲰ㜳㇍⌋਀਺亯ᢶᵥδׁૂ࠰

ྸᵰಞᆜҖȽ㠠❬䈣䀶༺⨼ȽᲰ㜳䈣丩Ƚ䇗㇍ᵰ㿼㿿ㅿεф㺂ѐ䴶≸

⴮㔉ਾθᇔ⧦⴮ީᓊ⭞ᐛぁौ㩳൦Ⲻውփχ㇍⌋ᓊ⭞ૂ⹊ガውδ⎿਀

㇍⌋ᓊ⭞χ㣥⡽ȽᔶਇȽ㇍⌋䇴䇗ᔶਇεφ᯦ࡑȽシ⹪ӰᐛᲰ㜳㇍⌋
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ૂᢶᵥ⹊ガθᒬሼӰᐛᲰ㜳ࢃ⋵⨼䇰фᇔ䱻㇍⌋⁗ශᔶਇ⴮㔉ਾⲺው

փȾ 

 

ഴ ���ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㊱ශ਀ฯޱ⁗ᕅ 

ṯᦤӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㊱ශ⢯ᖷθi ഘ䱕ሼӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯ࠼ޱѰะ

⹶⹊ガශӰᢃૂ൰Ქᓊ⭞ශӰᢃњ㊱θะ⹶⹊ガශӰᢃѱ㾷ऻᤢ㇍⌋

ᓊ⭞ශȽ㣥⡽ȽᔶਇȽ㇍⌋䇴䇗ᔶਇශӰᢃθ൰Ქᓊ⭞ශӰᢃѱ㾷ऻ

ᤢᯯṾᓊ⭞ශȽᯯ ṾᔶਇශӰᢃȾӰᐛᲰ㜳ะ⹶⹊ガශӰᢃฯޱᇐѿφ

ѱ㾷⏫ⴌӰᐛᲰ㜳ӝѐ᯦ࡑ⹊ガӰᢃૂⓆཪ᯦ࡑӰᢃⲺฯޱθ䘏㊱Ӱ

ᢃ㠪࣑ӄะ⹶〇ᆜ⹊ガфࢃ⋵ᢶᵥᔶਇθߩᇐҼᵠᶛӰᐛᲰ㜳ӝѐⲺ

ᢶᵥ䗯⮂ȾӰᐛᲰ㜳൰Ქᓊ⭞ශӰᢃฯޱᇐѿφѱ㾷⏫ⴌᇔ⭞ᢶ㜳Ӱ

ᢃૂᓊ⭞ᔶਇӰᢃⲺฯޱθ䘏㊱Ӱᢃ࣑ࣟӄӝѐᓊ⭞ᔶਇ਀ᇔ⭞ᢶ㜳

ਇኋθߩᇐҼӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞਀ӝѐⲺਇኋ㿺⁗Ⱦ 
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δӂεะ⹶⹊ガශӰᢃฯޱφ≽㚐ᆜ〇䍺Ⓠᕰौ〇⹊ਾ֒ 

���ԛ儎ṗѰѱφדᢎᆜ〇䍺Ⓠфщѐ䍺Ⓠ 

儎ㅿ䲘ṗ൞ޞ⨹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱѣᢤ╊ީ䭤䀈㢨θ儎ṗᱥӰᐛ

Ჰ㜳Ӱᢃ⹊ガශӰᢃฯޱⲺ儎൦θ儎ṗ䙐䗽ާᔰᆜ〇Ƚᇔ僂ᇚȽ᯦ࡑ

ਾ֒ᒩਦㅿᯯᕅ䘑㺂ӰᐛᲰ㜳⹊ガශӰᢃⲺฯޱȾ 

δ�εṯᦤӰᐛᲰ㜳Ⲻ䴶≸θ儎ṗӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ੾⧦࠰ཐᆜ

〇⢯⛯Ⱦ൞⧦䇴щѐѣθ䇗㇍ᵰ〇ᢶфᢶᵥȽ⭫ᆆؗᚥᐛぁㅿщѐᯯ

ੇᱥᆋ㛨ӰᐛᲰ㜳ᢶᵥӰᢃⲺѱ㾷щѐᯯੇȾ䲚↚ҁཌθ൞㺂ѐ㷃ਾ

Ⲻ㜂Ქҁсθ儎ṗҕ㓭㓭ᔶ䇴³ӰᐛᲰ㜳�´Ⲻ䐞ᆜ〇щѐθ㾼ⴌ䇗㇍

ᵰȽᮦᆜȽ⭫ᆆؗᚥȽ㔕䇗ᆜȽᗹ⨼ᆜㅿཐѠщѐ亼ตȾӰᐛᲰ㜳щ

ѐⲺ䇴㄁ࣖ䙕ҼӰᐛᲰ㜳фะ⹶ᮏ㛨ᆜ〇㷃ਾθR ࣟӄฯ࠰ޱж᢯ޭ

༽ཐщѐȽ䐞ᆜ〇䇚⸛ⲺགྷਾශӰᐛᲰ㜳ӝѐӰᢃȾṯᦤᤑ㚎㖇ㄏщ

ѐ䴶≸ᮦᦤᱴ⽰θӰᐛᲰ㜳亼ตॷཝ✣䰞щѐऻᤢ䇗㇍ᵰ〇ᆜфᢶᵥȽ

䖥ԬᐛぁȽᮦᆜфᓊ⭞ᮦᆜㅿȾ 

 
ഴ ����ӰᐛᲰ㜳ӝѐॷཝ✣䰞щѐ 

ᮦᦤᶛⓆφഴ㺞ᶛ㠠ɅӰᐛᲰ㜳ӝѐӰᢃਇኋᣛ઀δ���������ᒪ⡾εɆ 
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ӰᐛᲰ㜳фуੂᆜ〇ⲺӚ৿㷃ਾ⢯ᙝ㾷≸儎ṗฯޱⲺуӻᱥਠ

㋴䙐Ḇж㊱ᆜ〇ⲺӰᢃθ䘎㾷ฯޭޱᴿӚ৿㷃ਾⲺ⸛䇼㔉ᶺȽᢄᇔⲺ

щѐᢶ㜳ૂ䖹ᕰⲺ⽴Ր⍱ࣞ㜳࣑ⲺགྷਾශӰᢃȾԄ㺞 ��� ᇯਥ⸛θ޻

ӰᐛᲰ㜳щѐδᯯੇεⲺ䈴ぁ։㌱ะᵢ䜳ᴿާޢᗻؤ䈴Ƚщѐะ⹶䈴Ƚ

щѐṮᗹ䈴θռᱥуੂ⁗ඍⲺ䈴ぁᆿᧈᴿᡶ॰ࡡθR ӑ儎ṗՐ൞ᆜ〇

δщѐεะ⹶䈴⁗ඍם䠃ᆿᧈᮦᆜ㌱ࡍ䈴ぁθR Ⲻםࡏ䠃ᆿᧈ䇗㇍ᵰ

⨼䇰ૂӰᐛᲰ㜳Ⲻะ⹶⸛䇼θཝཐᮦ儎ṗⲺщѐṮᗹ䈴䜳ऻᤢᵰಞᆜ

ҖȽᮦᦤ᥌᧎Ƚഴ܅䇼ࡡㅿӰᐛᲰ㜳Ⲻᓊ⭞޻ᇯȾ⹊ガ⭕ӰᐛᲰ㜳щ

ѐδᯯੇεཝཐᮦ䳼ѣӄ儎ṗⲺ䇗㇍ᵰᆜ䲘Ƚ⭫ᆆؗᚥᆜ䲘ૂ䖥Ԭᆜ

䲘Ⱦ 

㺞 ���� � � ᡶԙ㺞ᙝ儎ṗӰᐛᲰ㜳⹊ガ⭕щѐδᯯੇε䈴ぁᆿᧈ 

ᆜṗ਀щѐ

ᯯੇ 
䈴ぁ㊱ࡡ щѐ䈴ぁ੃〦 

␻঄ཝᆜ䇗

㇍ᵰᓊ⭞ᢶ

ᵥ 

ะ⹶⨼䇰䈴 
䳅ᵰ䗽ぁȽ㓺ਾᮦᆜȽ儎ㅿᮦ᷆࠼ٲȽᓊ⭞䳅ᵰ䗽ぁȽะ

⹶⌑᷆࠼࠳Ƚᓊ⭞䘇ьԙᮦȽ⧦ԙՎौᯯ⌋ㅿ 

ᆜ〇щѐ䈴 
ӰᐛᲰ㜳ȽཝᮦᦤᒩਦṮᗹᢶᵥȽᮦᆍഴ܅༺⨼ᆜȽ䇗㇍

Ჰ㜳਀ᵰಞӰᆜҖȽ儎㓝ᵰಞᆜҖȽ⾔㔅ф䇚⸛䇗㇍ㅿ 

ᗻؤ⧥㢸 
⭕Ƚ〇⹊㿺㤹Ƚᐛぁ՜⨼Ƚ⹊ガࡈ୼ѐ䇗ૂࡡѐᵰՐ䇼ࡑ

ᆜᵥф㚂ѐ㍖ޱȽᮽ⥤㔲䘦ф䘿从ᣛ઀Ƚᆜᵥ⍱ࣞㅿ 

঍ӢཝᆜӰ

ᐛᲰ㜳 

ะ⹶⨼䇰䈴 䇗㇍⨼䇰ሲᕋȽ࠼ᐹᕅ㌱㔕Ƚ儎㓝ᵰಞᆜҖ 

щѐะ⹶䈴 
儎㓝㇍⌋Ƚ䇗㇍ᵰ䰤从≸䀙� ,,Ƚ࠼ᐹᕅ䇗㇍⹊ガሲᕋȽ

ᵰಞᆜҖ⨼䇰⹊ガሲᕋȽ䖥Ԭᐛぁ⹊ガሲᕋȽ亯ⴤᐛぁᇔ

䐫 

щѐṮᗹ䈴 
ᐹᕅᮦᦤ༺⨼Ƚᮦᦤᓉ᯦ᢶᵥȽ䇗㇍ᵰഴᖘᆜȽ⾔㔅㖇࠼

㔒਀ެᓊ⭞Ƚ䇗㇍Ჰ㜳Ƚ㓺ਾᮦᆜȽ䇗㇍ᵰ㿼㿿⨼䇰фᓊ

⭞ㅿ 

ѣኧཝᆜ䇗

㇍ᵰᓊ⭞ᢶ

ᵥ 

ะ⹶⨼䇰䈴 䇗㇍ᵰ〇ᆜфᢶᵥ⨼䇰ะ⹶Ƚ䇗㇍ᵰ〇ᆜфᢶᵥࢃ⋵䇨ᓝ 

щѐ䈴 
ᮦ᷆࠼ٲȽ䳅ᵰ䗽ぁȽ⸟䱫᷆࠼Ƚ䠅ᆆ䇗㇍Ƚᮦᆍഴ܅༺

⨼Ƚ࠼ᐹᕅᬃ֒㌱㔕Ƚᮦᦤ᥌᧎ȽӰᐛᲰ㜳ф⁗ᕅ䇼ࡡㅿ 

䘿ؤ䈴 
ぁᓅ䇴䇗⨼䇰Ƚ䖥Ԭ։㌱㔉ᶺȽ儎㓝ᮦᦤᓉᢶᵥȽᎂޛᕅ

჈։ᢶᵥȽਥ㿼ौᔰ⁗ᯯ⌋ૂᢶᵥȽ㲐ᤕ⧦ᇔㅿ 
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㔣㺞 

ᆜṗ਀щѐ

ᯯੇ 
䈴ぁ㊱ࡡ щѐ䈴ぁ੃〦 

঄ѣ〇ᢶཝ

ᆜ䇗㇍ᵰᓊ

⭞ᢶᵥδӰ

ᐛᲰ㜳ε 

ж㓝ᆜ〇ะ

⹶䈴 
⸟䱫䇰Ƚ䳅ᵰ䈴ぁȽ儎㓝䇗㇍ᵰ㌱㔕㔉ᶺȽ⧦ԙ䇗㇍ᵰ㖇

㔒Ƚᒬ㺂༺⨼ㅿ 
ӂ㓝ᆜ〇ะ

⹶䈴 
ӰᐛᲰ㜳Ƚؗᚥᆎ۞⨼䇰фᢶᵥȽ䇗㇍Ⲻะᵢ⨼䇰Ƚ䖥Ԭ

ᐛぁᯯ⌋Ƚ䇗㇍ᵰ㌱㔕᷆࠼фᙝ㜳䇺ԭㅿ 

䘿ؤ䈴 
䇗㇍ᵰ㌱㔕䇴䇗Ƚ䇗㇍Ჰ㜳Ƚᮦᦤᓉᆿޞ⨼䇰фᢶᵥȽᵰ

ಞᆜҖȽ⭕⢟ॱᆜഴ܅༺⨼Ƚ䇗㇍ᵰ㿼㿿ㅿ 

૾ቊ┞ᐛѐ

ཝᆜӰᐛᲰ

㜳ф⁗ᕅ䇼

 ࡡ

ᆜ〇ะ⹶ф

ᆜ〇щѐ䈴 
䇗㇍⨼䇰Ƚ㇍⌋䇴䇗ф᷆࠼ȽӰᐛᲰ㜳৕⨼਀ᓊ⭞Ƚᮦᦤ

ᓉ㌱㔕৕⨼Ƚ㠠❬䈣䀶༺⨼Ƚ⁗ᕅ䇼ࡡȽᵰಞᆜҖㅿ 

䘿ؤ䈴 
䇗㇍ᵰ㿼㿿Ƚᵰಞ㘱䈇Ƚ␧ᓜᆜҖᢶᵥȽՖ᝕ಞؗᚥ㷃ਾ

਀ᓊ⭞Ƚགྷᵸ㖇㔒਀ެਥ㿼ौㅿ 
щ从䈴ぁ 㖇㔒䇗㇍Ƚཐ� $JHQW� ㌱㔕Ƚཐ჈։ᆿޞȽ⽴Ր䇗㇍ㅿ 

৸㘹䍺ᯏφᶄੑ�䱾н᱄�㪙㦿�³᯦ᐛ〇´ᔰ䇴㜂ᲥсӰᐛᲰ㜳亼ต⹊ガ⭕ฯޱ䐥ᖺ⹊ガ>-@�ᆜփ

ф⹊ガ⭕ᮏ㛨���������������� 

δ�εӰᐛᲰ㜳щѐ㻡↙ᕅ㓩ޛᵢ〇щѐ੃ঋθࣖ䙕ҼӰᐛᲰ㜳

ӝѐщ亯ӰᢃⲺฯޱ䘑ぁȾ൞Ֆ㔕⭫ᆆؗᚥ㊱Ƚ䇗㇍ᵰ㊱Ƚᮦᆜ㊱щ

ѐⲺะ⹶рθ���� ᒪ � ᴾᮏ㛨䜞ޢᐹҼɅ���� ᒪᓜᲤ䙐儎ㅿᆜṗᵢ

〇щѐ༽Ṿૂᇗ᢯㔉᷒Ⲻ䙐⸛ɆθӰᐛᲰ㜳㻡᯦ޛࡍ໔ᇗ᢯ᵢ〇щѐ

੃ঋθޞളާᴿ ��ᡶ儎ṗ㧭俌᢯ᔰ䇴䍺Ṳχ����ᒪ �ᴾᮏ㛨䜞ޢᐹ

Ʌ����ᒪᓜᲤ䙐儎ㅿᆜṗᵢ〇щѐ༽Ṿૂᇗ᢯㔉᷒Ɇθ᯦ ໔ӰᐛᲰ㜳

щѐⲺ儎ṗ䗴 ��� ᡶχ���� ᒪᮏ㛨䜞ޢᐹɅ���� ᒪᓜᲤ䙐儎ㅿᆜṗ

ᵢ〇щѐ༽Ṿૂᇗ᢯㔉᷒Ɇθ᯦໔ӰᐛᲰ㜳щѐⲺ儎ṗ㧭᢯ ��� ᡶθ

䗺Ԁާ䇗 ��� ᡶᔰ㄁ҼӰᐛᲰ㜳ᵢ〇щѐθ⴮䖹рᒪᮦ䠅⮛ᴿс䲃θ

ռד❬༽਍儎ṗީ⌞Ⱦ᯦ ໔ӰᐛᲰ㜳ᵢ〇щѐⲺ䲘ṗѣᰘᴿ्Ӣ㡠ཟ

㡠グཝᆜȽ्Ӣ⨼ᐛཝᆜȽ૾ቊ┞ᐛѐཝᆜȽ⎏⊕ཝᆜȽ঍ӢཝᆜȽ

р⎭Ӛ䙐ཝᆜȽགྷᰜཝᆜȽੂ⎄ཝᆜȽ↜≿ཝᆜㅿՖ㔕㘷⢂੃ṗθҕ

ᴿྸᆿᗳؗᚥᐛぁᆜ䲘Ƚ⋿ᐔؗᚥᐛぁᆜ䲘Ƚђ঄⨼ᐛཝᆜㅿ᯦䘑䲘
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ṗθуੂቸ⅗Ⲻ儎ṗާੂਇ࣑᧞䘑ӰᐛᲰ㜳ะ⹶⹊ガශӰᢃૂᓊ⭞ශ

ӰᢃⲺฯޱȾ 

δ�ε儎ṗᔰ㄁ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘ૂ⹊ガ䲘θ䠃⛯ฯޱะ⹶⹊ガශૂ

ᓊ⭞ᔶਇශӰᢃȾ䲚䇴㄁ӰᐛᲰ㜳щѐཌθੂ ᵕള޻਺㊱ශ儎ṗᐨ㔅

⵶ᢁᔰ㄁ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘ȽӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘θള޻京ቌ儎ṗྸ्ӢཝᆜȽ

␻঄ཝᆜȽ⎏⊕ཝᆜȽགྷᰜཝᆜㅿθᡆ㄁ӰᐛᲰ㜳ᮏᆜф⹊ガᵰᶺθ

ѱ᭱ӰᐛᲰ㜳ะ⹶⹊ガθऻᤢᮦ⨼ะ⹶Ƚ䇚⸛〇ᆜะ⹶ȽᲰ㜳᝕⸛Ƚ

ᵰಞᆜҖȽ㊱㝇䇗㇍ȽӰᐛᲰ㜳⋱⨼ԛ਀Ჰ㜳ॱ⯍ȽᲰ㜳⽴Րㅿᯯ䶘θ

ᰞ൞ฯޱᒬ䗉ޭ࠰༽ӰᐛᲰ㜳ะ⹶⹊ガ㜳࣑Ⲻ⹊ガශӰᢃȾള޻䈮ཐ

ᵢ〇ཝᆜૂщ〇䲘ṗҕᐨᔶခㆯૂࡈᔰ䇴ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘ૂ⹊ガ䲘θ䙐

䗽㚊ਾӰᐛᲰ㜳ӝѐ䬴਺⧥㢸Ⲻ亼ݾԷѐθׁྸⲴᓜȽ㞴䇥Ƚ〇ཝ䇥

伔ㅿθࣖ ᕰ൞ӰᢃฯޱȽᇔ䇣䈴ぁȽ亯ⴤާӡȽᇔ䐫ᵰՐㅿᯯ䶘ਾ֒θ

⵶䠃ฯޭޱ༽ӰᐛᲰ㜳ᇔ䐫㔅僂Ⲻᓊ⭞ᔶਇශӰᢃȾ 
㺞 ���� �儎ṗᔰ䇴ⲺӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘�⹊ガ䲘੃ঋδ䜞࠼ε 

ਂж⍷儎ṗδ䜞࠼ε Ფ䙐儎ṗδ䜞࠼ε 

्Ӣཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘ȽᲰ㜳ᆜ䲘 р⎭⭫ᆆཝᆜ-р⭫-Ѫ⑥ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

␻঄ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘 ᆿᗳؗᚥᐛぁᆜ䲘-ཝᮦᦤфӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

⎏⊕ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳অੂ᯦ࡑѣᗹ 䠃ᒼ䛤⭫ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

གྷᰜཝᆜ-㊱㝇Ჰ㜳〇ᆜфᢶᵥ⹊ガ䲘 ঄ђӚ䙐ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘 

૾ቊ┞ᐛѐཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘 ђ्䍘㔅ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

঄ѣ〇ᢶཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ф㠠ࣞौᆜ

䲘ȽӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘 
഑ᐓཝᆜ䭜⊕ᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

ੂ⎄ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘 ঍ᆷᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

р⎭Ӛ䙐ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘 ᶣᐔ⭫ᆆ〇ᢶཝᆜ-ⲴᓜӇӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

঍Ӣཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 ⋩঍䍘᭵䠇㷃ᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

঍ᔶཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 ␧൩ཝᆜ-㞴䇥Ӈ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 
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㔣㺞 

ਂж⍷儎ṗδ䜞࠼ε Ფ䙐儎ṗδ䜞࠼ε 

ਿ᷍ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 䗳ᆷᐛぁᢶᵥཝᆜ-㞴䇥Ӈ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

ཝ䘔⨼ᐛཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ཝ䘔⹊ガ䲘 ኧђ〇ᢶཝᆜ-㞴䇥Ӈ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

㾵ᆿӚ䙐ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 㚀คཝᆜ-㞴䇥Ӈ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

ѣኧཝᆜ-Ჰ㜳ᐛぁᆜ䲘 ђ㩛〇ᢶ㚂ѐᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

्Ӣ⨼ᐛཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘 ਾ㛛䍘㔅㚂ѐᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

ཟ⍛ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 өᐔ㚂ѐᢶᵥᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

ѣള〇ᆜ䲘ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ᢶᵥᆜ䲘 
⿅ᐔ㚂ѐᢶᵥᆜ䲘-ⲴᓜӇӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ᢶᵥঅੂ

 ѣᗹфⲴᓜӇᲰᮏ㛨ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘᯦ࡑ

ѣള⸩⋯ཝᆜδ्Ӣε-ӰᐛᲰ㜳ᆜ

䲘 
঍ᆷ㚂ѐᢶᵥᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

्Ӣ〇ᢶཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘 ⒌঍〇ᢶ㚂ѐᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

्Ӣ䛤⭫ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳⹊ガ䲘ȽӰ

ᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

␧൩㚂ѐᢶᵥᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘Ƚ㋚⑥◩ཝ⒴॰

ӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ᢶᵥ⹊ガ䲘 

्ӢӚ䙐ཝᆜ-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 䜇ᐔ୼䍮᯻⑮㚂ѐᆜ䲘-ӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘 

 

ᮦᦤᶛⓆφɅӰᐛᲰ㜳ӝѐӰᢃਇኋᣛ઀δ����������ᒪ⡾εɆ 

���ԛԷѐѰ䖻φᕰौᇔ䐫ᮏᆜф⹊ਇਾ֒�  

Էѐᣀᨗ⵶ӰᐛᲰ㜳㺂ѐⲺީ䭤ᮦᦤфࢃ⋵ᯯੇθެ ᱥӰᐛᲰ㜳

Ӱᢃ⹊ガශӰᢃฯޱⲺީ䭤ᣉᢁȾ 

δ�εᨆב⎭䠅ᮦᦤૂᮏᶆ։㌱࣑ࣟ儎ṗ␧ᓜᮏᆜȾԀཟ儎〇ᢶ

Էѐᐨ㔅ᴿࡡӄ䗽ৱՖ㔕ⲺṗԷਾ δ֒䙐䗽ᔶ䇨ᓝȽᐛぁᐾр䈴ㅿᯯ

ᕅ࣑ࣟᮏᆜεθ㙂ᱥԄᮏᆜⲺࡐ䴶⵶ᢁθ⴪᧛Ѱ儎ṗ䠅䓡䇘࡬ᮏᆜᒩ

ਦȾ䘏ж⁗ᕅ㜂੄Ⲻ␧ቸ⅗৕ഖ൞ӄθӰᐛᲰ㜳֒Ѱж䰞儎䰞‑щѐθ

ਠᴿ┗䏩ᮏᐾⲺᮏᆜࡐ䴶θᨆבⓆӄӝѐᇔ䐫Ⲻᮏᆜ޻ᇯθᢃ㜳ⵕ↙

θӰᐛᲰ㜳Ⲻᮏᆜਠ㜳ᱥ㓮р䈾ޫȾ൞ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃࡏ䘑ᮏᆜθੜ׹

ฯޱ䗽ぁѣθ䙐ᑮ䴶㾷ד䶖ཝ䠅ᮦᦤ䘑㺂ฯ䇣θ㕰҅ᮦᦤⲺӰᐛᲰ㜳
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ቧᱥᰖ㊩ҁ⛀ȾԛⲴᓜȽ㞴䇥Ƚ䱵䠂Ƚ঄ѰѰԙ㺞ⲺޢਮѰ儎ṗ䍗⥤

Ҽཝ䠅Ⲻᮦᦤθ࣑ࣟ儎ṗӰᐛᲰ㜳ӰᢃᮏᆜȾ 

㺞 ����ᡇള䜞࠼〇ᢶශԷѐ⎭䠅ᮦᦤ䍺ⓆՎࣵ 

Էѐ Ѱ儎ṗᨆבⲺᮦᦤᒩਦ 

Ⲵᓜ Ⲵᓜཝ㝇Ƚ伔ẞӝѐ㓝␧ᓜᆜҖᔶⓆᔶ᭴ᒩਦ 

㞴䇥 㞴䇥 $,ᔶ᭴ᒩਦȽ㞴䇥ӇᲰ㜳ᮏ㛨 

䱵䠂 䱵䠂Ӈᔶ᭴ᒩਦ 

঄Ѱ ঄Ѱ +L$,ᮦᦤᔶ᭴ᒩਦ 

䍺ᯏᶛⓆφṯᦤ㖇р䍺ᯏ᮪⨼ 

㺞 ����Էѐ㚊ਾ儎ṗާੂ࠰⡾ $,ᮏᶆ։㌱ 

Էѐ ⢯ᖷ ᮏᶆ 
Ⲵᓜ ࠰⡾ .��� ⅗ቸޞ $,

ഴҜૂᮏᶆ 
ɅᵰಞᆜҖᇔ䐫ɆɅ䇗㇍ᵰ㿼㿿ᇔ䐫ɆɅ㠠❬䈣䀶༺

⨼ᇔ䐫ɆɅཝ൙䲠֖ᆜ $,φӰᐛᲰ㜳Ԅޛ䰞ࡦᇔ僂Ɇ

Ʌ伄⚡ቇᒪᡎ $,φӰᐛᲰ㜳Ԅ㕌ぁࡦᇔ䐫ɆɅ᰼ԇᆆ

⢏㓹 $,φӰᐛᲰ㜳ԄᔶਇࡦᇔᡎɆɅ␧ᓜᆜҖሲ䇰ф

ᓊ⭞ᇔ䐫ɆɅ䴬ะ⹶ᇔ䐫␧ᓜᆜҖɆㅿ 
঄Ѱ 㕌ߏ $,ཐ൰Ქᇔ䐫㊱

ᮏᶆ 
ᮏᶆ੃〦ᲸᇐφɅӰᐛᲰ㜳ะ⹶ɆɅᵰಞᆜҖɆɅ␧

ᓜᆜҖɆɅ䇗㇍ᵰ㿼㿿ɆɅ㠠❬䈣䀶༺⨼ɆɅᢁᵰ $,�
$33ᔶਇɆㅿ 

䱵䠂 ᧞䘑ӰᐛᲰ㜳�Ӈ䇗㇍

㌱ࡍᮏᶆ 
ɅӇᆿޞ৕⨼фᇔ䐫ɆɅӇ䇗㇍৕⨼фᇔ䐫ɆɅӇр

䘆㔪਀ᓊ⭞ᇔ䐫ᮏぁδะ⹶ㇽεɆɅӇр䘆㔪਀ᓊ⭞

ᇔ䐫ᮏぁδᨆ儎ㇽεɆㅿ 
㞴䇥 ᩣᔰ $,ӝᮏ㷃ਾශᮏ

ᶆ։㌱ 
Ʌഴ䈪ഴ䀙ӰᐛᲰ㜳ɆɅᵰಞᆜҖᓊ⭞ɆɅӰᐛᲰ㜳

ҁ␧ᓜᆜҖᔶਇфᓊ⭞Ɇ 

δ�εṗԷ㚊ਾᇔ䇣ะ൦ᔰ䇴 

ާᔰᇔ䇣ะ൦᧞ࣞ儎ṗᆜ〇ᔰ䇴Ⱦ᯦ ж䖤ӰᐛᲰ㜳ਇኋⲺᰬԙ⎠

▤сθޞളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ㕰ਙ儎䗴Ⲵн䠅㓝θᮏ㛨䜞ㅿп䜞ညਇᮽ㾷

≸ࣖᘡӰᐛᲰ㜳⹊ガ⭕ฯޱθᮏ㛨䜞њᒪ޻᢯߼ᮦⲴᡶ儎ṗ᯦໔Ӱᐛ

Ჰ㜳�ཝᮦᦤ⴮ީᵢ〇щѐȾ❬㙂θӰᐛᲰ㜳ሯӄ㔓ཝཐᮦ儎ṗ㙂䀶ᱥ

↙൞᪮㍘ѣⲺж䰞Ԅ䴬ᔶခᔰ䇴Ⲻᆜ〇Ⱦ൞↚㜂ᲥсθᡇളԷѐф儎

ṗާᔰӰᐛᲰ㜳ᇔ䇣ะ൦θфཝᆜㆴ㖨ᡎ⮛ਾ֒Ṽᷬঅ䇤θ᮪ਾ䖥Ԭ
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ᒩਦȽᇔ䇣ฯ䇣Ƚᢶᵥ᤽ሲⲺՎࣵ䍺Ⓠθф儎ṗঅ࣑ਾ֒ާੂ㠪࣑ӄ

᧞䘑京ቌ $, Ӱᢃฯૂޱ䈴ぁᔰ䇴Ⱦׁྸθ൞ ���� Ⲵᓜь⮂ཝՐрθ

Ⲵᓜ&72⧁⎭ጦᇙᐹᡆ㄁³Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ´θ�࣑ࣟѣള$,ӰᢃฯޱȾ

Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุᱥжѠⓆӄӝѐᇔ䐫Ⲻ $, Ӱᢃฯޱᒩਦθᆹ䳼 $, ะ

⹶䈴ぁȽᇔ䐫ᮏᆜȽᢶᵥㄔ䎑Ƚӝѐᇔ䇣Ƚ〇⹊ะ䠇ㅿ䍺Ⓠӄж։θ

㚐❜ᆜ⮂фӝѐ⮂Ⲻ਺㊱䴶≸θ≽㚐ᐛѐኀૂᆜ⮂京ቌщᇬᲰᓉθ䙐

䗽ᢶᵥ䎁㜳儎ṗᮏ㛨ૂ㺂ѐᓊ⭞θᯯޞփؓ䳒਺䱬⇫ᔶਇ㘻Ⲻ $, ᆜ

Җфᇔ䐫Ⱦ 
 

щṅ 4-1φⲴᓜ AI ᇔ䇣ะ൦ਾ֒䲘ṗδ䜞࠼ε 

Ⲵᓜфޞള儎ṗㆴ㖨ਾ֒অ䇤θ᮪ਾⲴᓜᶴ᷒ᆜุㅿ䞃ྍ䍺Ⓠθф儎ṗާᔰ AI Ӱᢃ

ฯޱᇔ䐫ะ൦θާੂ㠪࣑ӄ᧞䘑 AI ӰᢃฯޱȾ 

ਾ֒

㊱ශ 
ⴷԳ ᰬ䰪 䲘ṗ 亯ⴤ޻ᇯ Ⲵᓜᨆב 

ṗԷ

ਾ֒ 
䗳ᆷ 2019 ᒪ 

ཝ䘔⨼ᐛཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
഑ᐓ 2019 ᒪ 

⭫ᆆ〇ᢶཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
䲋㾵 2020 ᒪ 

㾵ᆿ⭫ᆆ〇

ᢶཝᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
р⎭ 2020 ᒪ 

р⎭Ӛ䙐ཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
唇嗏

⊕ 
2020 ᒪ 

૾ቊ┞ᐛѐ

ཝᆜ 
ӰᐛᲰ㜳᯦ࡑᇔ䇣ᇚ 

ⲴᓜӰᐛᲰ㜳ᮏᆜ

ᇔ僂㇧θⲴᓜ AI
։⑟Ỷ⎁㌱㔕 

ṗԷ

ਾ֒ 
⿅ᔰ 2020 ᒪ ড়䰞ཝᆜ 

Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
्Ӣ 2020 ᒪ 

ѣളߒѐཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 
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δ�εԛ㚊ਾ亯ⴤૂะ൦᧞ࣞ〇⹊ਾ֒ 

¾ Ⲵᓜφф儎ṗ਀㺂ѐঅՐ␧ᓜਾ֒ 

����ᒪԛᶛθⲴᓜݾ੄ф⴮ީ儎ṗૂѣള䇗㇍ᵰᆜՐȽѣള䖥Ԭ

㺂ѐঅՐȽؗ ᚥᢶᵥ᯦ᐛ〇ӝᆜ⹊㚊ⴕȽѣള䇗㇍ᵰᇔ䐫ᮏ㛨㚊ਾՐȽ

ѣളᐛѐфᓊ⭞ᮦᆜᆜՐȽѣള㇗⨼〇ᆜфᐛぁᆜՐㅿᆜᵥ㓺㓽ᔰ㄁

            㔣㺞 

ਾ֒

㊱ශ 
ⴷԳ ᰬ䰪 䲘ṗ 亯ⴤ޻ᇯ Ⲵᓜᨆב 

ṗԷ

ਾ֒ 
्Ӣ 2020 ᒪ 

्Ӣ䛤⭫ཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
ཟ⍛ 2020 ᒪ ཟ⍛ཝᆜ 

Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
ኧђ 2020 ᒪ 

ѣള⎭⍁ཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
⋩঍ 2020 ᒪ 䜇ᐔཝᆜ 

Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
⒌् 2020 ᒪ 

঄ѣᐾ㤹ཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
䠃ᒼ 2020 ᒪ 䠃ᒼཝᆜ 

Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
्Ӣ 2021 ᒪ 

्Ӣ⨼ᐛཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
्Ӣ 2021 ᒪ 

्Ӣ㡠グ㡠

ཟཝᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
䲋㾵 2021 ᒪ 

㾵्ᐛѐཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦Ƚ俌ᑣᲰ㜳ᇎ⨣ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
р⎭ 2021 ᒪ 

঄ђᐾ㤹ཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
⊕㤅 2021 ᒪ ђ঍ཝᆜ 

Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
䲋㾵 2021 ᒪ 

㾵ᆿӚ䙐ཝ

ᆜ 
Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 

ṗԷ

ਾ֒ 
䗳ᆷ 2021 ᒪ ђ्ཝᆜ 

Ⲵᓜᶴ᷒Ӱᢃฯޱᇔ䐫ะ

൦ȽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ 
Ⲵᓜᶴ᷒ᆜุ䞃ྍ

䍺Ⓠ 
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Ҽ䮵ᵕਾ֒ީ㌱Ⱦ֒ Ѱޞളᴶᰟᔶኋӝᆜਾ֒ⲺԷѐҁжθⲴᓜⲺᇔ

䐫䇷᱄ᡎ⮛ቸ䶘⴮ީⲺਾ֒Տժީ㌱ሯṗԷਾ֒䎭ࡦҼ〥ᶷ᧞ࣞ֒

⭞Ⱦ 

щṅ �-�φⲴᓜ-ѣള〇ᆜᢶᵥཝᆜᡎ⮛ਾ֒ 

���� ᒪ � ᴾθⲴᓜૂѣള〇ᆜᢶᵥཝᆜㆴ㖨ਂᯯᡎ⮛ਾ֒অ䇤θะӄⲴᓜ亼ݾⲺᢶ

ᵥȽ京ቌⲺщᇬ䍺ⓆȽ૷⢂ᖧଃ࣑ૂѣ〇ཝⲺᆜᵥ⮂ᖧଃ࣑ᔶኋ␧ޛਾ֒θᨆב⴮ީⲺ䍺

Ⓠૂᒩਦ᭥ᤷθާ ੂ᧘㍘Ƚ㚊ਾᔰ䇴〇ᆜᴿ᭾ȽՎࣵӈ㺛Ⲻཝᆜ⭕ࡑ᯦ࡑѐӰᢃฯޱ⭕ᘷ

։㌱Ⱦਾ֒޻ᇯऻᤢφ᳇ᵕࡑ᯦ࡑѐཅԚ㩛Ƚࡑ᯦ࡑѐ䖻ሲᵰ࡬Ƚࡑ᯦ࡑѐ䈴ぁ։㌱Ƚࡑ

᯦Ӱᢃฯޱ䘿ᤊȾ 

ਾ֒ӝ࠰㤹ׁ �φⲴᓜ-ѣ〇ཝཝᆜ⭕ࡑѐᇬᡆ䮵䇗ࡈφ᱄᱕ཝૌ≽㚐ާᔰࡑ᯦ࡑѐ

Ӱᢃฯޱ⭕ᘷȾԛᮏ㛨䜞ਇ䎭Ⲻćളࡑ䇗ࡈĈѰ㜂Ქθӄ ����ᒪ⭧Ⲵᓜૂѣള〇ᆜᢶᵥ

ཝᆜ㚊ਾਇ䎭Ⲻཝᆜ⭕᯦ࡑȽࡑᝅȽࡑѐ䇣㓹㩛⍱ࣞθᐨѴࣔ഑ኀθ㍥䇗৸фཅԚ㩛ᆜ⭕

���+θᣛ੃ᆜ⭕ ����+θ㾼ⴌ儎ṗⲴ֏ᡶθऻᤢ俏⑥Ƚ◩䰞ㅿ൦॰θ䗉࠰ $, ѐ֒ࡑ᯦ࡑ

૷рⲴѠȾ 

ਾ֒ӝ࠰㤹ׁ �φⲴᓜ-ѣ〇ཝާᔰ㊱㝇Ჰ㜳ᢶᵥ਀ᓊ⭞ളᇬᐛぁᇔ僂ᇚȾ���� ᒪ �

ᴾθളᇬਇኋૂ᭯䶟ည઎Ր᢯གྷҼњѠᲰ㜳ᯯੇⲺളᇬᐛぁᇔ僂ᇚȾެ ѣⲺ␧ᓜᆜҖᢶᵥ

਀ᓊ⭞ളᇬᐛぁᇔ僂ᇚ⭧Ⲵᓜޢਮ⢫ཪθӄ ����ᒪ �ᴾ �ᰛ൞Ⲵᓜޢਮᨣ⢂ȾਜжѠ㊱

㝇Ჰ㜳ᢶᵥ਀ᓊ⭞ളᇬᐛぁᇔ僂ᇚδ㤧ᮽ੃〦Ѱć1DWLRQDO (QJLQHHULQJ /DERUDWRU\ IRU 

%UDLQ-LQVSLUHG ,QWHOOLJHQFH 7HFKQRORJ\ DQG $SSOLFDWLRQĈθ㤧ᮽ㕟ߏѰć1(/-%,7$Ĉε

ᱥ⭧ѣ〇ཝ⢫ཪㆯᔰθⲴᓜ֒Ѱ俌᢯䠃⛯ާᔰঋփ৸фⲺളᇬᐛぁᇔ僂ᇚθ���� ᒪ � ᴾ

��ᰛ൞ਾ㛛ᡆ㄁θᱥѣള㊱㝇Ჰ㜳亼ต୥жⲺളᇬ㓝ᐛぁᇔ僂ᇚȾ൞ㅢжኀ⨼ӁՐ䇤рθ

㊱㝇Ჰ㜳ᐛぁᇔ僂ᇚ⨼Ӂ䮵н㄁僅ੇⲴᓜ儎㓝ࢥᙱ㻷⧁⎭ጦঐ༡亷ਇࢥ⨼Ӂ䮵㚎ҜȾ 

ਾ֒ӝ࠰㤹ׁ �φⲴᓜ-ѣ〇ཝᩰᢁ � ઞᒪθӝᆜ⹊␧ᓜ㷃ਾθާ׹〇⹊᯦ࡑᡆ᷒㩳

൦θ᧞ࣞᡇളӈ㚊㖇㺂ѐਇኋф〇ᢶ䘑↛Ⱦ㠠 ����ᒪ䎭θⲴᓜфѣ〇ཝާੂਇ䎭 �亯ӝ

ᆜ⹊㔉ਾⲺ⹊ガ䈴从θ㤹പ⎿਀ӈ㚊㖇ᮦᦤȽᢶᵥȽӝ૷ȽᵃࣗㅿཐѠ亼ตȾ⹊ガѱ从ޞ

䜞Ѱᡇളӈ㚊㖇㺂ѐࢃ⋵⹊ガᯯੇθྸ ᇔ։ᩒ㍘ȽᵰಞᆜҖㅿθ䘏ӑࢃ⋵亼ตⲺ⹊ガᡆ᷒

Ⲻ㩳൦ሼ᧞ࣞᡇള〇ᢶⲺ䘑↛фਇኋȾ 
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¾ 㞴䇥φᡆ㄁щ亯⹊ガ䇗ૂࡈ㚊ਾᇔ僂ᇚ 

ѣള⭫ᆆᆜՐ�㞴䇥� 5RERWLFV�;⢶⢑呕щ亯⹊ガ䇗ࡈȾѰҼ׹䘑

ᵰಞӰ亼ตⲺࢃ⋵䰤从⹊ガૂީ䭤ᢶᵥ⹊ਇȽ᧞ࣞӝᆜ⹊ਾ֒Ƚฯޱ

Ӱᢃθѣള⭫ᆆᆜՐф㞴䇥ާੂ䇴㄁ѣള⭫ᆆᆜՐ�㞴䇥᯦ࡑ 5RERWLFV�

;⢶⢑呕щ亯⹊ガ䇗ࡈδㆶ〦 5RERWLFV⢶⢑呕щ亯εȾ����ᒪ 5RERWLFV

⢶⢑呕щ亯ứ⨼ҼᵰಞӰ亼ตⲺ � Ѡ⹊ガᯯੇθ䶘ੇޭᴿ㠠ࣞ᧝࡬Ƚ

ᵰỦ⭫ᆆȽ䇗㇍ᵰㅿ⴮ީ⹊ガᯯੇⲺ儎ㅿ䲘ṗᡌӁѐᙝ〇⹊䲘ᡶᔶ᭴

⭩ᣛȾ㞴䇥 5RERWLFV�;ᱥ㞴䇥ⲺԷѐ㓝ᵰಞӰᇔ僂ᇚθ㠪࣑ӄ⹊ガᵰ

ಞӰⲺᵰ⭫ж։ौȽ䀜㿿᝕⸛Ƚ㋴ᇼ᧝࡬ㅿᢶᵥθ⹊ਇ㜳ᨆॽӰ㊱Ჰ

㜳Ƚ໔ᕰӰ㊱։㜳ȽީᘶӰ㊱᛻᝕Ƚ᧞䘑Ӱᵰঅ֒ⲺсжԙᵰಞӰθ

Ԅ㙂ࡑ䙖ӰᵰާᆎȽާާૂࡑ䎘ⲺᵠᶛȾ 

㞴䇥㚊ਾᇔ僂ᇚ䇗ࡈȾ㞴䇥ݾ੄ф૾ቊ┞ᐛѐཝᆜȽ␻঄ཝᆜȽ

ѣ〇䲘䇗㇍ᡶȽ঄ѣ〇ᢶཝᆜȽ् ӢཝᆜȽ㾵ᆿӚ䙐ཝᆜȽ঍ӢཝᆜȽ

ѣളӰ≇ཝᆜᡆ㄁㚊ਾᇔ僂ᇚ਀ޞ䶘ਾ֒ᒩਦθ㠪࣑ሼ〇ᆜ⺅ガфӝ

ѐ䴶≸㍝ᇼ㔉ਾθԛ㚊ਾᇔ僂ᇚѰᒩਦ᮪ਾਂᯯՎࣵ䍺Ⓠθᩰᢁ᧞䘑

ӝᆜ⺅᯦ࡑфӝᆜ㷃ਾᇔ䐫Ⱦ 

㺞 ����㞴䇥ޡཝ㚊ਾᇔ僂ᇚᡆ㄁ᰬ䰪਀〇⹊ᯯੇ 

ᰬ䰪 㚊ਾᇔ僂ᇚ 〇⹊ᯯੇ 
���� ૾ቊ┞ᐛѐཝᆜ�㞴䇥㚊

ਾᇔ僂ᇚ 
����ᒪᡆ㄁θщ⌞ӄ㠠❬䈣䀶༺⨼θ⽴Ր჈։䇗㇍ૂ

ؗᚥỶ㍘ㅿᢶᵥ亼ตȾ 
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㔣㺞 
ᰬ䰪 㚊ਾᇔ僂ᇚ 〇⹊ᯯੇ 

���� ␻঄ཝᆜ�㞴䇥㚊ਾᇔ僂

ᇚ 
����ᒪᓋᡆ㄁θщ⌞ӄӰᐛᲰ㜳Ƚ⽴Ӛ㖇㔒Ƚ⎭䠅ᮦ

ᦤȽ㖇㔒ᆿޞȽӈ㚊㖇�䐞ᆜ〇᯦ࡑᢶᵥㅿ亼ตȾ 
���� ѣ〇䲘䇗㇍ᡶ㞴䇥㚊ਾ

ᇔ僂ᇚ 
����ᒪᡆ㄁θщ⌞ӄ⸛䇼ᐛぁȽ⁗ᕅ䇼ࡡㅿᢶᵥ亼

ตȾ 
���� ঄ѣ〇ᢶཝᆜ�㞴䇥㚊ਾ

ᇔ僂ᇚ 
����ᒪᡆ㄁θщ⌞ӄӇ䇗㇍ૂᆎ۞ㅿᢶᵥ亼ตȾ 

���� ्Ӣཝᆜ�㞴䇥㚊ਾᇔ僂

ᇚ 
����ᒪᡆ㄁θщ⌞ཝᮦᦤȽཐ჈։ㅿᢶᵥ亼ตȾ 

���� 㾵ᆿӚ䙐ཝᆜ�㞴䇥㚊ਾ

ᇔ僂ᇚ 
����ᒪᡆ㄁θщ⌞ӰᐛᲰ㜳Ƚ䇗㇍ᵰ㿼㿿ㅿᢶᵥ亼

ตȾ 
���� ঍Ӣཝᆜ�㞴䇥㚊ਾᇔ僂

ᇚ 
����ᒪᡆ㄁θщ⌞ӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ᯦ࡑ⹊ガȾ 

���� ѣളӰ≇ཝᆜ�㞴䇥㚊ਾ

ᇔ僂ᇚ 
����ᒪᡆ㄁θщ⌞ᮦᦤᓉ亼ตⲺ᯦ࡑ⹊ガфᓊ⭞㩳

൦Ⱦ 

 

㞴䇥䇴㄁⢶⢑呕ะ䠇Ⱦ⢶⢑呕ะ䠇Ѱޞ⨹㤹പ޻ᴶޭ᯦࣑ࡑⲺ䶈

ᒪᆜ㘻ᨆבҼ䀙ӝѐⵕᇔ䰤从θ᧛䀜ѐࣗᇔ䱻䴶≸ⲺᵰՐθᒬ䙐䗽䘔

᧛䶈ᒪᆜ㘻фԷѐ⹊ਇഘ䱕Ⲻӝᆜ〇⹊ਾ֒θ᧞ࣞਂᯯᆜᵥᖧଃ࣑Ⲻ

ᨆॽ਀ᓊ⭞ᡆ᷒Ⲻ㩳൦θѰ〇ᢶ㠠ѱ⹊ਇⲺ᧘㍘ૂ᯦ࡑ۞༽㜳䠅Ⱦᡠ

㠩 ����ᒪθ&&)�㞴䇥⢶⢑呕ะ䠇ᐨ㔅㍥䇗ਇᐹ ���亯ᢶᵥળ从θ੮

ᕋᶛ㠠ޞ⨹ ���ᡶ儎ṗ਀〇⹊ᵰᶺⲺ ����փ䶈ᒪᆜ㘻⭩ᣛ⹊ガᯯṾȾ

ާᴿ ���亯〇⹊ะ䠇亯ⴤૂ ���亯ࡑᝅะ䠇亯ⴤ㧭ᗍ᭥ᤷȾ䶈ᒪᆜ㘻

ф㞴䇥⹊ਇഘ䱕䙐䗽ᇼ࠽ਾ֒θ㍥䇗ਇ㺞儎≪ᒩᆜᵥ䇰ᮽ ���ㇽθ⭩

䈭ള޻ཌщ࡟ ���亯θᒬ䙐䗽┐ࣞਾ֒ᇔ⧦〇⹊᯦ࡑȾ 

¾ 䱵䠂ᔰ䇴 $,⹊ガะ൦Ⱦжᯯ䶘θะӄ䱵䠂ӇӰᐛᲰ㜳ᢶᵥૂ

ӝѐᇔ䐫ԛ਀Ӱᢃฯޱ㔅僂θ䱵䠂Ӈཝᆜᩰᢁ䗴᪟䲘ȽᵰಞᆜҖ 3$�

,ᒩਦૂะ⹶䇴᯳ᒩਦഘ䱕θॽ㓝³䱵䠂ӇӰᐛᲰ㜳ᆜ䲘´θѰ儎ṗᨆ
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ӰᐛᲰߩṾȾ൞ᤛᣧ᯦ะᔰθ䀙ᯯߩ䀙ޱжㄏᕅӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯב

㜳Ӱᢃ㕰ਙⲺਂ䠃◶ࣧсθ䱵䠂Ӈཝᆜф਺㊱ශ儎ṗᔶኋཐቸ⅗ਾ

֒θ䙆⑆ᖘᡆ䠇ᆍຊශⲺ㄁։ौӰᢃฯޱᵃࣗⲺᮏ㛨ӝѐ䬴θᖘᡆ

Ҽ᯦ะᔰȽ᯦ᐛ〇Ƚ᯦щѐȽ᯦Ӱᢃฯ᯦ૂޱᆜҖ⁗ᕅⲺཐቸ⅗⭕

ᘷ։㌱Ⱦਜжᯯ䶘θ䱵䠂ᐪᐪ䳼ഘࡡ࠼ф⎏⊕ཝᆜȽ␻঄ཝᆜȽ঍

⍁⨼ᐛཝᆜ᯦ࣖ඗㚊ਾ⹊ガ䲘ㅿ儎ṗਾ֒θᡆ㄁щѐᇔ僂ᇚȽ⹊ガ

ะ൦θᕰौ〇⹊ᡆ᷒Ⲻӝѐ䖢ौૂ␧ᓜᓊ⭞Ⱦ 

δпε൰Ქᓊ⭞ශӰᢃฯޱφ␧ौӝᮏ㷃ਾᨆॽᓊ⭞ᇔ䐫 

���ԛԷѐѰѱφᢶᵥฯ䇣фӰᢃ䇚䇷 

δ�εᢶᵥฯ䇣ᱥӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ශӰᢃฯޱⲺ䠃㾷ᯯᕅȾ$,൰

Ქᓊ⭞ශӰᢃฯޱ⌞䠃ṗ޻ṗཌฯޱ㔉ਾθԷѐ൞ެѣⲺ䀈㢨уਥ

ᡌ㕰Ⱦ⽴Րฯ䇣ᵰᶺᔶኋӰᐛᲰ㜳ฯ䇣ᱥᖉࢃ䀙ߩӰᐛᲰ㜳ӝѐӰ

ᢃבᓊу䏩Ⲻ䠃㾷㺛ݻθ⧦䱬⇫᭵ᓒ↙⵶࣑ᇔ᯳ޞ≇Ჰ㜳ᮏ㛨θሯ

⽴ՐᵰᶺᔶኋӰᐛᲰ㜳ฯ䇣ҕ࠰ڐҼ᱄⺤Ⲻ᭥ᤷȾ 

䪾ሯฯ䇣ᵰᶺ㊱ශθ⧦䱬⇫ᰘᴿ्ཝ䶈呕Ƚ䗴޻ᮏ㛨Ƚݿ঄ള䱻

ㅿՖ㔕㘷⢂㚂ѐฯ䇣ᆜṗθ৾ᴿቅ䊗ᆜ䲘Ƚ␧㬓ᆜ䲘Ƚો⌗ᆜ䲘ㅿ᯦

ශฯ䇣ᵰᶺȾ਺㊱ශฯ䇣ᵰᶺ൞ᦾ䈴ᯯᕅрᐨ㔅ᖘᡆ㓵рȽ㓵с⴮㔉

ਾⲺᯯޞփӰᐛᲰ㜳ฯ䇣ᯯᕅȾ䪾ሯฯ䇣޻ᇯθᖉࢃฯ䇣ᵰᶺⲺӰᐛ

Ჰ㜳⴮ީ䈴ぁԛฯ䇣ᆜ઎Ⲻᓊ⭞ᔶਇᢶ㜳Ѱѱθѱ㾷ऻ੡п〃㊱ශ䈴

ぁφ3\WKRQฯ䇣ȽӰᐛᲰ㜳ะ⹶ޛ䰞ฯ䇣ૂӰᐛᲰ㜳㓼࠼ᢶᵥщѐฯ

䇣Ⱦ↚ཌθ⧦䱬⇫Սཐᵰᶺᐨ᧛ޛ঄ѰȽⲴᓜȽ䱵䠂ᐪᐪㅿ〇ᢶᐞཪ
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Ⲻᇔ䐫㔅僂ૂᇔ䐫ᵰՐθ䶘ੇᆜ઎ᨆ࠼ב䱬⇫Ⲻᇔᡎ亯ⴤᮏᆜȾռ⭧

ӄᮦ⨼⸛䇼䈴ぁ޻ᇯ⅖㕰Ƚฯ䇣ᰬ䰪䖹⸣θᖉࢃฯ䇣ᵰᶺ䗉࠰ⲺӰᢃ

ཐᮦѰࡓ㓝Ⲻᇔ⭞ᢶ㜳ශӰᢃȾ 

δ2εԷѐ䇴㖤Ⲻ㌱ࡍӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䇚䇷䘑ж↛᧞ࣞҼᓊ⭞ශӰ

ᢃⲺਇኋȾ䶘ሯޞ⨹ $, ӰᢃⲺᐞཝ㕰ਙθᡇളӰᐛᲰ㜳㺂ѐⲺ嗏ཪ

Էѐ᧞࠰Ҽ㌱ࡍӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䇚䇷Ⱦ∊ྸθⲴᓜਇᐹⲴᓜӇ ����$%&

Ӱᢃ։㌱䇚䇷θ⮂ᇐӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺ᯦ḽተχ঄Ѱ᧞࠰Ҽ +&,$�

$,䇚䇷Ƚ+&,3�$,�(,�'HYHORSHU䇚䇷Ƚ+&,3�$,�+L$,�'HYHORSHUθԄᯯ

Ṿᓊ⭞ࡦ㇍⌋⹊ガሯӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ䘑㺂ޞ䶘䇚䇷Ⱦ 

���ԛ儎ṗѰ䖻φṗԷ㚊ࣞⲺӰᢃฯ䇣։㌱ 

у䇰ᱥ㚂ѐฯ䇣䘎ᱥӰᢃ䇚䇷θԷѐ䜳൞ᓊ⭞ශӰᢃฯޱрᢤ╊

ҼᶷѰ䠃㾷Ⲻ䀈㢨θ㙂൞↚䗽ぁѣ儎ṗ䙐䗽фԷѐⲺਾ֒θᇔ⧦Ҽᓊ

⭞ශӰᢃⲺᢶᵥシ⹪ૂӰᢃ۞༽ȾެѣθԛⲴᓜȽ䱵䠂Ƚ㞴䇥Ƚ঄Ѱ

ѰޮශⲺԷѐ൞ӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞Ӱᢃฯ䇣ᯯ䶘ᴶѰシ࠰Ⱦ 

 

ഴ ����ޮශԷѐ $,ᯯṾᓊ⭞ශӰᢃฯޱ։㌱ 

ⲴᓜדᢎⲴᓜᶴ᷒ᆜุθ࣑ࣟ $,ӰᢃฯޱȾⲴᓜᶴ᷒ᆜุ䶘ੇ

ѣቅᆜ⭕ᨆבཐ㊱ $, 䈴ぁ޻ᇯȽ〇ᲤҜ㊃Ƚ䏙઩ㄔ䎑χ䶘ੇཝᆜ⭕

ᨆבሯᓊ $, 䈴ぁȽᢶᵥㄔ䎑ȽާᔰⲺ儎ṗᇔ䇣ᇚૂӝѐᆜ䲘ㅿχ䶘
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ੇ儎ṗᮏᐾщ䰞ᆿᧈሯਙⲺ $, ᐾ䍺ฯ䇣θᒬᨆבཝ䠅㇍࣑䍺Ⓠ䖻ࣟ

ж㓵㘷ᐾᮏᆜχ䶘ੇԷѐᔶਇ㘻θуӻᨆבфӝѐ㍝ᇼ㔉ਾⲺ䱬⇫ᙝ

$, 䈴ぁθ䘎ᴿ㠠ࣞ傴催ȽᲰ㜳ӇȽ॰ඍ䬴ㅿ⴮ީ㓼࠼亼ตⲺฯ䇣޻

ᇯȾ䲚↚ҁཌθⲴᓜᶴ᷒ᆜุ䘎߼༽Ҽ䶘ੇ਺㊱Ӱ㗚Ⲻ $,䞃ྍᮏᶆȽ

$,ᢶᵥᓊ⭞ㄔ䎑Ƚཐ亼ตᆜҖ⽴॰ૂѦሂⲺᆜҖะ䠇θ䇗ࡈф ���ᆜ

ՐȽ����অՐȽ�����儎ṗȽ������Էѐާੂᩰᢁθᢉ䙖 $,Ӱᢃฯޱ

᯦⭕ᘷθѰѣള $,ӝѐਇኋᨆॽ䙖㹶࣑Ⱦ 

㞴䇥דᢎ㞴䇥ᮏ㛨θᇐᵕኋᔶӰᐛᲰ㜳Ӱᢃૂᐾ䍺ฯ䇣ȾѰ᧞ࣞ

ѣളӰᐛᲰ㜳㺂ѐⲺਇኋθ׹䘑щѐӰᢃฯޱθԛ਀᧞䘑ӰᐛᲰ㜳亼

ตж㓝ᆜ〇ᔰ䇴θؗ ᚥᢶᵥ᯦ᐛ〇ӝᆜ⹊㚊ⴕ㚊ਾ㞴䇥ޢਮᇐᵕᔶኋ

ӰᐛᲰ㜳ᐾ䍺ฯ䇣Ⱦ䈛ฯ䇣⨣⭧ؗᚥᢶᵥ᯦ᐛ〇ӝᆜ⹊㚊ⴕᮦᦤ〇ᆜ

фཝᮦᦤᢶᵥᐛ֒ည઎ՐȽؗ ᚥᢶᵥ᯦ᐛ〇ӝᆜ⹊㚊ⴕᮏᐾฯ䇣ᐛ֒

ည઎ՐѱࣔȽཟ⍛ཝᆜૂ㞴䇥ޢਮᢵࣔθ���� ᒪ ����� ᴾᵕ䰪൞঄

्Ƚ঄঍Ƚ㾵्пཝ॰ตᐨ㔅ᔶኋӰᐛᲰ㜳ᐾ䍺ฯ䇣⨣θ䚶䈭ᶛ㠠ཟ

⍛ཝᆜӰᐛᲰ㜳亼ตⲺ䈴ぁщᇬૂ㞴䇥ޢਮ䇚䇷Ⲻ㺂ѐщᇬ⧦൰ᦾ

䈴θѰᴿᘍӄ൞儎ṗᔶኋӰᐛᲰ㜳ᮏ㛨ᐛ֒ȽฯޱӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺᮏ

ᐾᨆב␧ޛⲺᆜҖૂӚ⍷ᵰՐȾ 

䱵䠂דᢎ䱵䠂Ӈޞ⨹ฯ䇣ѣᗹθപ㔋Ӈ䇗㇍ȽཝᮦᦤȽӰᐛᲰ㜳

ㅿࢃ⋵ᢶᵥθ䎁㜳儎ṗᮏᐾθ᯦࣑ࣟᐛ〇щѐᔰ䇴Ⱦѱ㾷⎿਀ᐛぁᮏ

㛨⨼ᘫȽ㺂ѐ൰ᲥौᮏᆜṾׁȽ䍺␧Էѐщᇬ␭ਾᮏᆜȽᮏᆜᮏ⌋⹊

䇞ާࡑȽ䱵䠂Ӈᵹ့ᢶ㜳䇚䇷Ⲻ⴮ީ޻ᇯȾ 

঄Ѱדᢎ঄ѰӇᔶਇ㘻ᆜุθѰᴿᘍӄ൞儎ṗᔶኋӰᐛᲰ㜳ᮏ㛨

https://baike.baidu.com/item/%E5%8C%BA%E5%9D%97%E9%93%BE/13465666
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ᐛ֒ȽฯޱӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺᮏᐾᨆב␧ޛᆜҖૂӚ⍷ᵰՐȾ䪾ሯӰᐛ

Ჰ㜳ᐾ䍺ฯ䇣θ঄Ѱѱ㾷ᔶኋҼ঄ѰӰᐛᲰ㜳ᐛぁᐾฯ䇣Ƚ঄ѰԷѐ

ӰᐛᲰ㜳儎㓝ᔶਇ㘻ฯ䇣ȽӰᐛᲰ㜳щᇬ⨣ȽӰᐛᲰ㜳ᙱ㻷⨣ㅿฯ䇣Ⱦ 

 

щṅ �-�φć঄ѰӇ&्Ӣ⨼ᐛཝᆜĈ⭞ᡭ᯦ࡑӰᢃฯޱ 

्Ӣ⨼ᐛཝᆜθ⭧ѣ঄Ӱ≇ާૂളᐛѐૂؗᚥौ䜞⴪ኔθѣཤ⴪㇗ࢥ䜞㓝ᔰ࡬θᱥ᯦

ѣളᡆ㄁ԛᶛളᇬ়᢯⅗䠃⛯ᔰ䇴Ⲻ儎ṗθ俌᢯䘑ޛളᇬć��� ᐛぁĈૂć��� ᐛぁĈθ

俌᢯䘑ޛь⮂ж⍷ཝᆜᔰ䇴儎ṗ $㊱㺂ࡍȾć঄Ѱ&⌦ށӝᮏ㷃ਾᇔ䇣Ӈᒩਦᱥཝᮦᦤ㺂

ѐćӇ䇗㇍&ཝᮦᦤᇔҖᇔ䇣ĈⲺ䠃㾷ᇔ䇣ะ൦θ䟽਌ⵕᇔⲺཝᮦᦤ᛻Ქ㺛䏩ҼԛᖶՖ㔕

ᇔ䇣ᇚⲺ⸣ᶵθᰞ൞ᨆॽᆜ⭕Ⲻࣞᢁᇔ䐫㜳࣑ૂ㚂ѐਇኋะ⹶Ⱦ 

Ѱ〥ᶷଃᓊ᯦ᐛ〇ӰᢃฯޱⲺਭਢθ् Ӣ⨼ᐛཝᆜȽ᯦ ᐛ〇㚊ⴕȽ঄Ѱૂ⌦ށᮏ㛨䳼

ഘ㚊ਾᢉ䙖Ⲻޞള俌Ѡ᯦ᐛ〇᯦ࡑӰᢃะ൦ӄ ����ᒪ �ᴾ൞्Ӣ㩳ᡆȾ⭧ӝᮏ㷃ਾᇔ䐫

Ӈᒩਦᨆבᢶᵥ᭥᫇θ㚐❜Ӈ䇗㇍ȽཝᮦᦤȽӰᐛᲰ㜳ㅿ᯦ࡑӰᢃฯޱθᱥᔰ䇴ᮦᆍѣളȽ

ᣀᨗؗᚥौਇኋᵰ䙽θⵕ↙ሼӝᆜ⹊ᰖ㕓㺊᧛Ⲻ䠃㾷Ѵ᧠θሯ ,&7 Ӱᢃ⭕ᘷⲺᔰ䇴ޭᴿ

ḽᵼᝅѿȾ 

䀙ᯯߩṾφ�ȽࡑᔰӇ䇗㇍Ƚཝᮦᦤㅿᇔ䐫⧥ູу䴶㑷⩆Ⲻ⧥ູᩣᔰૂ␻⨼θж䭤᧛

ᇔ僂⧥ູθ䳅ᰬ䇦ᖋᇔ䐫䘑ぁᒬ㠠ࣞ⭕ᡆᇔ僂ᣛ઀Ⱦ൞ᇔ僂䗽ぁѣθᆜ⭕䙐䗽Ჰ㜳䰤ㆊޛ

ᘡ᦭ᧂᨗᑮ⭞⸛䇼⛯θ䙽ࡦ⯇䳴䰤从䘎ਥԛૂ㘷ᐾ਀щᇬ䘒ぁᬃ֒ӈࣞȾJ ੄θ䍕䍙ᇔ䇣

Ⲻ㘷ᐾਥԛ䙐䗽ਥ㿼ौⲺ㇗⨼⮂䶘䳅ᰬҼ䀙ᆜ⭕ᇔ䐫䘑ぁθᯯ׵ḛ䰻ṯᦤޭ։ᬃ֒㠠ࣞ

⭕ᡆⲺᴶⵕᇔȽ㘊ᇔⲺᇔ䇣ᣛ઀Ⱦ 

�Ƚ䈛ᒩਦਥ┗䏩 ���੃ᐾ⭕ੂᰬ䘑㺂Ӈ䇗㇍ȽཝᮦᦤȽӰᐛᲰ㜳Ƚᮦᦤᆿޞㅿᆜ〇

щѐⲺᇔ䐫ᇔ䇣Ⱦ 

�ȽཝཝⲺ䀙ߩҼᮏᆜ⧥ູⲺᲤ䙐ቶ䲆ᙝθᢉ⹪Ҽ ,&7㺂ѐⲺᮏᆜ⬬亾θᇔ⧦⚫⍱Ƚ

ᘡ᦭Ƚᆿޞⴷ䫧Ⲻᇔ䐫⁗ᕅθਥԛฯ࠰ޱᴪཐфᐸ൰䴶≸儎ᓜ྇ਾⲺщѐӰᢃȾ 

ᇘᡭԭٲφ�Ƚᢉ⹪ԛᖶᇔ䇣⁗ᕅौћ䠃Ƚᆜ⭕৸фᓜքⲺ䰤从θᱥ㲐ᇔ㔉ਾⲺć⨼

䇰+ᇔ䐫Ĉᮏ㛨䀙ᯯߩṾޮශ⽰㤹έ 

�Ƚᮏᆜ〇⹊Ჰ㜳ौȽ㇗⨼ᮦᦤਥ㿼ौȽӝѐ䍺Ⓠ䳼ᡆौθཝཝᨆ儎ᮏᆜᐛ֒᭾⦽ф
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ᇔ䐫ฯޱ䍞䠅Ⱦ 

�Ƚᢉ⹪Ֆ㔕ᮏᆜⲺᇔ䐫⬬亾θᇔ⧦⚫⍱Ƚᘡ᦭ȽᆿޞȽքᡆᵢⲺᇔ䐫⁗ᕅȾ 
 

δ഑ε᭵ӝᆜ⹊ж։ौӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᮏ㛨⭕ᘷ㌱㔕ᶺᔰ 

���  ᕅⲺᔰᶺะ⹶⁗ޱφӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯ㊱࠼ቸ࠼

ժ䳅⵶ӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞㩳൦Ⲻ␧ौθӰᢃ䴶≸⭧ะ⹶⹊ガ傧ࣞ䖢਎

Ѱᓊ⭞㩳൦傧ࣞθӝᮏ㷃ਾӰᢃฯޱ⁗ᕅᱴᗍ䠃㾷ъ䘡࠽Ⱦളᇬ儎ᓜ

䠃㿼ӝᮏ㷃ਾᐛ֒ᒬ〥ᶷླڐ京ቸ䇴䇗Ⱦ����ᒪ ��ᴾθളࣗ䲘ࣔޢ

঻ਇᐹҼɅީӄ␧ौӝᮏ㷃ਾⲺ㤛ᒨᝅ㿷Ɇχ����ᒪ �ᴾθളᇬਇኋ

ф᭯䶟ည઎ՐদਇɅളᇬӝᮏ㷃ਾᔰ䇴䈋⛯ᇔ᯳ᯯṾⲺ䙐⸛Ɇθ䠃⛯

ᕰ䈹᧞ࣞӝѐ䴶≸ᴪླ㷃ޛӰᢃฯޱ䗽ぁθʌ ᔰᵃࣗ᭥᫇ӝѐ䠃ཝ䴶

≸Ⲻᢶᵥᢶ㜳Ӱᢃૂࡑ᯦ࡑѐӰᢃฯޱ։㌱θᖘᡆᮏ㛨ૂӝѐ㔕ㆯ㷃

ਾȽ㢥ᙝӈࣞⲺਇኋṲቶȾ൞ӰᐛᲰ㜳亼ตθӝᮏ㷃ਾ䴶≸ᴪѰ䘡࠽θ

Ֆ㔕ⲺӰᢃฯޱ⁗ᕅᐨᰖ⌋䘸ᓊᘡ䙕਎ौⲺӝѐ䴶≸Ⱦ൞↚㜂Ქсθ

儎ṗדᢎᆜᵥ⹊ガȽщᇬ䍺ⓆՎࣵθԷѐ㄁䏩ᇔ䐫㔅僂〥㍥фж㓵ᐸ

൰䴶≸θњѠѱ։൞᭵ㆌૂᐸ൰Ⲻ傧ࣞсθ↙൞〥ᶷᶺᔰᒬࡓ↛ᖘᡆ

Վࣵӈ㺛Ƚ䍺ⓆާӡⲺӝᮏ㷃ਾӰᢃฯޱ⁗ᕅθ䙆↛ਇኋᡆѰള޻Ӱ

ᐛᲰ㜳ӝѐӰᢃฯޱⲺѱሲ࣑䠅Ⱦ 
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ഴ ����ᡇളӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ࠼㊱ฯޱⲺ⁗ᕅ 

���ӝᮏ㷃ਾφӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅⲺ⧦ᇔ䐥ᖺ 

ӰᐛᲰ㜳ᱥж亯㜳ཕ他㾼ь⮂ᢶᵥਇኋṲቶⲺะ⹶ᙝᢶᵥфᐛ

ޭθ⴪᧛֒⭞ӄрቸะ⹶ᐹቶθᒬ൞ᵠᶛⲺᢶᵥㄔҿѣਇᥛ⵶ީ䭤ᙝ

ⲺᖧଃȾᖉࢃӰᐛᲰ㜳ӝ૷ਇኋ੾⧦࠰㌱㔕ौⲺ䏁ࣵθᱥཐᯯ䶘ᢶᵥ

Ⲻ㔲ਾौӝ⢟θӰᐛᲰ㜳ᢶᵥ㜳ཕਇᥛะ⹶ᙝȽ᭥ḧᙝⲺ֒⭞Ⱦԛ㠠

ࣞ傴催ᢶᵥѰׁθ㠠ࣞ傴催⊳䖜ד䶖ӰᐛᲰ㜳Ƚ㿼㿿䇗㇍Ƚ䴭䗴Ƚⴇ

᧝㻻㖤ૂޞ⨹ᇐփ㌱㔕অੂਾ֒θᆹᱥжѠ䳼⧥ູ᝕⸛Ƚ㿺ߩࡈㆌȽ

ཐㅿ㓝䖻ࣟ傴催ㅿࣕ㜳ӄж։Ⲻ㔲ਾ㌱㔕θᆹ䳼ѣ䘆⭞Ҽ䇗㇍ᵰȽ⧦

ԙՖ᝕Ƚؗᚥ㷃ਾȽ䙐䇥ȽӰᐛᲰ㜳਀㠠ࣞ᧝࡬ㅿᢶᵥθᱥޮශⲺ儎

᯦ᢶᵥ㔲ਾ։Ⱦഖ↚θᵠᶛⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃᰘ㾷ᴿ␧৐Ⲻ⨼䇰ะ⹶θ

৾㾷ޭ༽ᇔ䐫ᓊ⭞㜳࣑θ঩ӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱⲺѱ㾷ⴤḽᱥฯޭ޲ޱ

⨼䇰фᇔ䐫Ⲻᓊ⭞ශӰᢃθԛ䀙ߩᇔ䱻䰤从ѰṮᗹθф〇ᢶૂ᯦ࡑӝ
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ѐਇኋ␧ᓜ㷃ਾȾঋжⲺ儎ṗฯૂޱঋжⲺԷѐฯ䇣ᐨ㔅䳴ԛ┗䏩ᵠ

ᶛӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺ䴶≸䏁ࣵθӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ亼ตⲺṗԷਾ֒ᡆѰ

਺〃㊱ශȽ≪ᒩ儎ṗૂѱ㾷ӰᐛᲰ㜳亼ݾԷѐⲺᡎ⮛ᢿ᤟ȾṗԷঅੂ

ਾ֒жᯯ䶘㜳ཕ׹䘑ӝᆜ⹊⭞⴮㷃ਾθᇔ⧦〇⹊ᡆ᷒䖢ौθᨆ儎㔅⎄

᭾ⴀχਜжᯯ䶘θ㜳ཕ੮ᕋᴪཐ儎㋴ቌӰᢃθฯ㛨ᴪㅜਾӰᐛᲰ㜳亼

ตⲺᓊ⭞ශӰᢃθᇂ஺Ӱᢃ۞༽Ⱦ 

 
ഴ ����ᮏ㛨䜞ӝᆜঅੂ㛨Ӱ亯ⴤ 

 

���᭵ᓒᕋሲφӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅⲺ᭵ㆌؓ䳒 

൞ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ䗽ぁѣθ᭵ᓒਇᥛѱሲ਀অ䈹֒⭞θ䙐䗽ᔰ

㄁᭵ᓒȽ儎ṗȽ⹊ガᵰᶺȽԷѐㅿཐᯯ৸фⲺ䮵᭾⋕䙐ᵰ࡬θࣖᕰԷ

ѐфᆜṗⲺӰᢃਂੇӚ⍷θ᧘㍘ૂᔰ㄁ӈ᜖ާ䎘Ⲻਾ֒⁗ᕅȾ↚ཌθ

᭵ᓒ䙐䗽ࣖᕰṗԷਾ֒亯ⴤⲺ㿺㤹ौ㇗⨼θ⺤㄁Էѐ৸фӰᐛᲰ㜳儎

ቸ⅗ӰᢃฯޱⲺѱ։൦փθ᱄⺤Էѐ൞ӰᢃฯޱѣⲺᵹ࡟фѿࣗθࣖ

ᕰ⸛䇼ӝᵹؓᣚθؓ䳒ԷѐᵹⴀȾ᭵ᓒ䙐䗽ᇂ஺㄁⌋Ƚ᭵ㆌ◶ࣧфᵰ

㿺ᗁȽㅜਾԷѐਇኋ䴶㾷ޱжᶗㅜਾӰᢃฯ࠰θ㜳ཕ䙆↛᧘㍘᯦ࡑ࡬

Ⲻᴿ᭾䙊ᖺθѰᡇളᣘখь⮂〇ᢶࢃ⋵θ਌ᗍӰᐛᲰ㜳亼ตᕋ亼ᙝ৕



ѝഭӪᐕᲪ㜭Ӫ᡽ษޫᣕ੺ 

- 77 - 
 

 ᴪࣖඐᇔⲺӰᢃ᭥ᤷфᲰ࣑᭥᫇Ⱦבᡆ᷒Ⲻ䠃ཝシ⹪θᨆࡑ

 
ഴ ����᭵ᓒᕋሲфঅ䈹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ䎦ੇ 

δӊεᢉ䙖ཐ〃ѱ։ਾ֒Ⲻć$,�Ĉᮏ㛨⭕ᘷ㌱㔕 

䶘ੇᡇളӰᐛᲰ㜳㺂ѐⲺਇኋ䴶≸θྸ֋ؓ䳒ӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺ։

㌱ौฯޱθᡆѰӕᖻ䀙ߩⲺ䈴从ȾԄ⧦ᇔ᛻߫рⵁθу䇰ᱥ⹊ガශӰ

ᢃฯޱ䘎ᱥᓊ⭞ශӰᢃฯޱθԷѐૂ儎ṗ൞ެѣ䜳ਇᥛҼ䠃㾷Ⲻ֒⭞θ

᭵ӝᆜ⹊ж։ौⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅᱥ儎䍞䠅ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯ

Ⲻ〇⹊ᯯੇૂ䍺䠇ؓ䳒θćᆜޱӰᢃฯבⲺཝࣵᡶ䏁Ⱦć᭵ӝĈᨆޱ

⹊Ĉฯޱᆜ⭕ޭᴿӰᐛᲰ㜳ᙓ㔪Ƚ⨼䇰ૂᇔ䐫Ⲻ㜳࣑θᴶ੄ሼ㔉ਾӝ

ѐ䴶≸ሼӰᐛᲰ㜳㩳ࡦᇔ༺ԛ䀙ߩӝѐ⮂ć⭞ĈⲺ䰤从Ⱦ∁ᓮ㖤⯇θ

ᶺᔰ᭵ӝᆜ⹊ж։ौⲺӰᐛᲰ㜳ฯޱ⭕ᘷሼѰᡇളฯޱ儎ㄥӰᐛᲰ

㜳ӰᢃθѰᡇളć儎䍞䠅ਇኋĈᨆבуㄣ࣑ࣞȾ 

൞᭵ӝᆜ⹊ж։ौⲺӰᐛᲰ㜳ᮏ㛨⭕ᘷ㌱㔕ѣθԷѐȽ儎ṗȽ᭵

ᓒᱥṮᗹѱ։θӰᐛᲰ㜳ᆜ〇ᔰ䇴ȽӰᐛᲰ㜳䈴ぁᔰ䇴ȽӰᐛᲰ㜳ᒩ

ਦᔰ䇴ȽӰᐛᲰ㜳ᆜҖ⽴॰ㅿ഑ѠᒩਦᱥćAI+ᮏ㛨⭕ᘷ㌱㔕ĈⲺ䠃
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㾷㔪ᓜȾӰᐛᲰ㜳㺂ѐᇔ࣑Էѐѱࣞф儎ṗȽ〇⹊䲘ᡶԛ਀щѐঅՐ

ㅿ㚊ਾθ䙐䗽䇴㖤〇⹊亯ⴤθᨆב〇⹊䍺䠇ㅿᯯᕅᔶኋӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ

ฯޱᐛ֒θ᭵ᓒㅿѱ㇗䜞䰞ᨆ࡬בᓜᙝ᭥ᤷθӝѐ䬴⴮ީ㺂ѐԷѐ䞃

ྍঅੂᢉ䙖³$,�´ᮏ㛨⭕ᘷ㌱㔕Ⱦ൞ะ⹶⹊ガශӰᢃฯᯯޱ䶘θ儎ṗ

ᱥѱᡎ൰θᡇളӰᐛᲰ㜳⴮ީщѐ਀ᆜ〇ᔰ䇴᛻߫ቐ༺ӄᰟᵕ䱬⇫θ

ռฯޱ⢯㢨䙆⑆᱄Ღθם䠃㇍⌋ᔶਇㅿะ⹶ӰᢃⲺฯޱȾ儎ṗ䙐䗽ᆜ

〇ᔰ䇴Ƚ〇⹊᯦ࡑȽᇔ䐫ᇔ䇣ㅿᯯᕅ᧞ࣞ⹊ガශӰᢃⲺฯޱȾ൞൰Ქ

ᓊ⭞ශӰᢃฯᯯޱ䶘θṗ޻ṗཌฯޱ㕰жуਥθԷѐᓊᖉᢵ᣻ᴪѰީ

䭤Ⲻ䀈㢨ȾᡇളӰᐛᲰ㜳ᓊ⭞ශӰᢃⲺṗཌฯדޱᢎӄཝශԷѐՖ᫣

ᔶ᭴ᇔב䘑Ⲻᢶᵥ⨼ᘫૂѦሂⲺӝѐᇔ䐫ṾׁθѰᒵ⌑ⲺᆜҖ㘻ᨆݾ

僂ᇚૂޢᔶ䈴ぁθᨆבሯཌⲺԷѐฯ䇣Ƚᢶᵥฯ䇣ԛ਀ᔰ䇴᯦ශ㚂ѐ

䍺Ṳ䇚䇷։㌱θ䎁㜳ӰᐛᲰ㜳ѣቅԷѐⲺᢶᵥਇኋૂӰᢃ䗉䘷Ⱦ 

 

ഴ ����᭵ӝᆜ⹊ж։ौӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ։㌱ 

ڃݛ ѢЎ ளߜ
৻ՠ॑ѫԃ୏
ӫગߣߑ
фЏ৻न
ҿѕߣߑ

݇ރ୏ࢁ҈ݕ
ৼфЏ૏࢛ࡍ
ՖٵфЏݹڐ
ߐ܉ڶ߾حܶ

ਃୂ୹৻Ԉݾ
؆ॠ૏࢛һڏ
ф؆ू৻न

৻ՠॠू ॠूٵՖર३Ճߕݾ ы۵৻ՠׁ⡭

ъٖޕৗ؅यڎ੦

ؘઐׂ֪ ॠूׂ֪௤ׁ߻ઐ ѣЏׁઐ

ъٖޕৗٴՕڎ੦

௤߻✑Щୂ ѣЏॼ૔ՅӫИڶ Ֆٵ߻ڳ
ъٖޕৗ؅Эडԙ

৒࣏㓆Ѽॸ׀ৗъۖޕу؅ऒ▁ѼԖъٖݛ

঑ऀځࡣ ਯ࣌ूՇ֘ߑ؆Ю Շڐࠄސ

ъٖޕৗ੿सڎ੦
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ӊȽ᭵ㆌᔰ䇤 

ӰᐛᲰ㜳ᱥᕋ亼᯦ж䖤〇ᢶ䶟ળȽӝѐ਎䶟Ƚ⽴Ր਎䶟Ⲻᡎ⮛ᙝ

ᢶᵥθ↙൞ሯ㔅⎄ਇኋȽ⽴Ր䘑↛Ƚള䱻᭵⋱㔅⎄Ṳቶㅿᯯ䶘ӝ⭕䠃

ཝ␧䘒ⲺᖧଃȾཝᮦᦤȽ⢟㚊㖇Ƚ㲐ᤕ⧦ᇔȽݹᆽᇏㅿ᯦жԙؗᚥᢶ

ᵥⲺਇኋθֵ׹ӰᐛᲰ㜳ࣖ䙕ᎂޛᮏ㛨亼ตθ␧᭯ࡱ਎⵶Ӱᢃฯޱ⁗

ᕅૂᐸ൰੮㓩ᯯᕅθᒬ䬴ᕅۢ⭕ҼćӰᐛᲰ㜳�Ĉ᯦ࡑශӰᢃฯޱ⁗

ᕅⲺ䠃ཝ਎䶟ȾᢟཝӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ㿺⁗θ᯦ࡑӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ

ᯯᕅθᨆॽӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ䍞䠅θ䘑㙂᧞ࣞӰᐛᲰ㜳ӝѐਇኋθᱥ

খ亼ᵠᶛ〇ᢶૂӰᢃㄔҿ࡬儎⛯Ƚࣖ ᘡᔰᡆᡇളӰᐛᲰ㜳亼ต㠠ѱࡑ

᯦ć儎൦Ĉθᇔ⧦ӰᐛᲰ㜳亼ต〇ᢶ㠠㄁㠠ᕰⲺᗻ❬ҁ䐥ȾѰ↚θᵢ

ᣛ઀ᨆ࠰ԛсᔰ䇤φ 

δжεᢉ䙖ᵃࣗളᇬᡎ⮛ⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ։㌱ 

жᱥᕰौᡎ⮛ᇐփθᨆ儎ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ൞ᮏ㛨㌱㔕ѣⲺ൦

փȾᔰ䇤ᮏ㛨䜞᤽ሲޞള儎ṗૂӰᐛᲰ㜳亼ߑԷѐㅿᡆ㄁〇ᮏӝ㷃ਾ

ⲺӰᐛᲰ㜳ᮏᆜ᤽ሲည઎Րθެ ѣᶛ㠠ӝѐ⮂щᇬᮦ䠅ᓊуքӄ ���θ

㔕ㆯ᧞䘑ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ։㌱ૂḽ߼ᔰ䇴θᇔ⧦ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ

ᮦ䠅ф䍞䠅Ⲻੂ↛ᨆॽȾᮏ㛨䜞Ƚ〇ᢶ䜞фᐛؗ䜞অੂᡆ㄁³ӰᐛᲰ

㜳Ӱᢃฯޱщᇬည઎Ր´θ࠼ݻਇᥛӰᐛᲰ㜳ᆜ〇щᇬૂӝѐщᇬ൞

ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ։㌱ѣⲺᕋ亼֒⭞θ㓺㓽㕌࡬㾼ⴌޞᆜ⇫ૂޞ≇ᮏ

㛨։㌱ⲺളᇬӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱщ亯ਇኋ㿺ࡈȾ䘸ᰬ࠰ਦɅӰᐛᲰ㜳
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Ӱᢃ㿺ࡈ㓨㾷Ɇθ࡬ᇐӰᐛᲰ㜳ӰᢃⲺޞ≇ᙝᮏ㛨ⴤḽθऻᤢⵕᇔ䰤

从䀙ߩ㜳࣑Ƚᢶᵥ൰Ქᓊ⭞㜳࣑θ᢯࡚ᙝᙓ㔪Ƚਾ֒⋕䙐㜳࣑Ƚ㠠ѱ

ᆜҖ㜳࣑Ƚᮦᆍ㍖ޱфᮦᆍᢶ㜳ㅿθ啉ࣧԷѐਇᥛ⎭䠅ᮦᦤૂᇔ䐫ᇔ

䇣Վࣵθ䙐䗽޻䜞ฯ䇣Ƚޞ⨹䈹⍴Ƚᔰ㄁ᆜᗈ࡬ㅿᯯᕅฯ᯦ࡑޱශӰ

ᐛᲰ㜳Ӱᢃθࣖ ᘡฯ㛨щѐ㍖䍞ླȽ޲༽ཐ〃ӰᐛᲰ㜳൰Ქ⸛䇼ᓊ⭞

Ṯᗹ㜳࣑ⲺགྷਾශӰᢃȾ 

ӂᱥシ࠼࠰ቸ࠼㊱θᢉ䙖ཐݹौӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱ⁗ᕅȾ൞ะ⹶

ᮏ㛨䱬⇫ᕋޛӰᐛᲰ㜳〇Ფᮏ㛨θ൞ᴿᶗԬⲺ൦॰䙆↛᧞ᒵቇݵ㕌ぁ

ᮏ㛨Ⱦ൞儎ㅿᮏ㛨䱬⇫䠃㿼ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ࠼ቸ࠼㊱ฯޱφ儎ㅿщ〇�㚂

ѐᮏ㛨ᕰ䈹ӰᐛᲰ㜳ᢶᵥ䖢ौфᓊ⭞χi 〇ᮏ㛨䱬⇫ᕰ䈹ӰᐛᲰ㜳ᮏ

㛨ะᵢ৕⨼Ƚᯯ ⌋ૂᙓ㔪Ⲻ䇣㓹θ᧞ࣞӰᐛᲰ㜳фެԌᆜ〇щѐҁ䰪

ⲺགྷਾӚ৿θᕰ䈹ӰᢃฯޱⲺᇳਙᖺȽ৐ะ⹶Ƚ㔲ਾᙝфགྷਾශχ⹊

ガ⭕ᮏ㛨ᕰ䈹儎ቸ⅗ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯ㛨θ䠃㿼ӰᐛᲰ㜳ӝѐ䬴Ⲻᢶᵥ

ቸ䶘θᕰ䈹ഴ܅Ƚ㿼㿿Ƚ䈣丩Ƚ㠠❬䈣䀶༺⨼Ƚ㝇〇ᆜㅿӰᐛᲰ㜳㓼

⹊Ⲻᔶਇфֵ⭞Ⱦ啉ࣧȽ᭥ᤷ儎ṗ⴮ީᮏᆜȽ〇⋵ࢃ亼ตᢶᵥ⋵ࢃ࠼

䍺Ⓠфᒩਦሯཌᔶ᭴θᔰ㄁䶘ੇ⽴ՐޢՍⲺӰᐛᲰ㜳ᮏ㛨ާޢᵃࣗᒩ

ਦθਇᥛ〇ᢶශ䍺Ⓠ䇴᯳ሯ⽴ՐޢՍ䇚⸛Ⲻᕋ亼֒⭞Ⱦ 

δӂεᕰौӰᐛᲰ㜳亼ตཐᆜ〇ਾ֒ૂᗤщѐᔰ䇴 

жᱥ᯦ࡑӰᐛᲰ㜳亼ตཐᆜ〇ਾ֒㛨Ӱ⁗ᕅȾࣖ ཝሯӰᐛᲰ㜳亼

ตཐᆜ〇ӰᢃฯޱⲺ᭵ㆌٴᯒθሼ䐞ᆜ〇ȽགྷਾශⲺӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯ

䍘ב㓨㾷θѰެᨆࡈളᇬѣ䮵ᵕ〇ᢶȽӰᢃਇኋ㿺ޛࡍ䱕Ճᔰ䇴ૂޱ
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᭵ᣋޛфะ⹶䇴᯳ㅿཐᯯ䶘᭥ᤷȾ᭥ᤷćӰᐛᲰ㜳�Ĉᆜ〇㗚фщѐ

᯦㔉ᶺᔰ䇴θуവӄ৕ᴿᆜ〇ฯޱⴤḽⲺㆶঋ⴮ࣖθ䍥ᖱ㩳ᇔ³᧞䱾

։㌱Ⲻ䮵䘒ᙝᔰ䇴Ⱦ䪾ሯཐṭौ㺂ѐޱᘫθ㚐❜䶘ੇӰᢃฯ⨽´᯦࠰

亼ตθᕰ䈹ӰᐛᲰ㜳Ӱᢃ൞ީ䭤⁠ੇ亼ตⲺީ㚊ᝅ䇼θᢉ䙖³ӰᐛᲰ

㜳�;´གྷਾщѐฯޱ⁗ᕅθ䠃㿼ӰᐛᲰ㜳фᮦᆜȽ䇗㇍ᵰ〇ᆜȽ⢟⨼

ᆜȽ⭕⢟ᆜȽᗹ⨼ᆜȽ⽴ՐᆜȽ⌋ᆜㅿᆜ〇щѐᮏ㛨ⲺӚ৿㷃ਾȾሼ

ɅӰᐛᲰ㜳ሲ䇰Ɇㅿ䈴ぁ㓩ޛཝᆜ䙐䇼ᮏ㛨䈴ぁ⁗ඍθ൞уੂᆜ〇޻

Ფ਀ӰᐛᲰ㜳⸛䇼Ⱦ 

ӂᱥཐ䜞䰞অੂ᧘㍘ф᧞䘑ӰᐛᲰ㜳ᗤщѐ䇴㖤ȾӰᐛᲰ㜳ᗤщ

ѐ䶘ੇ䶔ӰᐛᲰ㜳㊱щѐⲺᆜ⭕ؤ䈱θԛ׹䘑䐞ᆜ〇щѐӚ৿㷃ਾф

ć഑᯦щѐĈᔰ䇴Ⱦᔰ䇤儎ṗᶺㆇ³䙐䇼䈴ぁ�щѐะ⹶䈴ぁ�щѐᯯ

ੇ䈴ぁ�ᇔ䐫⧥㢸´഑փж։Ⲻᗤщѐ䈴ぁ։㌱θޭ։ऻᤢࢃ㖤䈴ぁȽ

ะ⹶㊱䈴ぁȽ⁗ඍ㊱Ⲻ䈴ぁȽ㇍⌋ᇔ䐫㊱䈴ぁૂ㓵сᇔ䐫㊱䈴ぁθ⏫

ⴌӰᐛᲰ㜳ѱ㾷ᢶᵥᯯੇૂޮශⲺӚ৿㷃ਾᓊ⭞൰ᲥȾ〥ᶷᔶኋӰᐛ

Ჰ㜳ᗤщѐ㓵сᇔ䇣ᇔ䐫⍱ࣞθ䙐䗽ᗤщѐᒩਦപ㔋〇ᢶ᯦ࡑфᇔ䐫

㩳൦ᔶኋѱ从ᇔ䇣θᢉ䙐ᆜᵥфӝѐ䗯⮂θᇔ⧦ԛӰᐛᲰ㜳Ѱะ⹶Ⲻ

уੂᆜ〇⸛䇼Ⲻ㌱㔕ᙝ䇣㓹фᔰᶺȾ 

δпεדᢎ㺂ѐ嗏ཪᶺᔰć$,�;Ĉᮏ㛨⭕ᘷ㌱㔕 

жᱥ᧞ࣞӰᐛᲰ㜳Ӱᢃฯޱфӝѐ␧ᓜ㷃ਾȾ࠼ݻ᮪ਾ᭵ᓒȽ儎

ṗȽӝѐૂ⽴ՐՎ䍞⌑ᮏ㛨䍺Ⓠθᔶਇཐቸ⅗Ⲻਾ֒ࣔᆜ⁗ᕅૂӝ૷θ

䘑㺂щѐ䈴ぁঅੂ⹊ਇȽᇔ僂ᇔ䇣ะ൦ᔰ䇴Ƚᐾ䍺ฯ䇣Ƚ〇⹊ᔶਇȽ
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ᢶ㜳䇚䇷ȽᇔҖቧѐㅿᯯޞփਾ֒Ⱦਇᥛཪ䜞ԷѐⲺᕋ亼֒⭞θ᧞ࣞ

ӰᐛᲰ㜳ӝѐ⭕ᘷ㌱㔕ѣ㓾ㄥস୼Ƚݾ䘑࡬䙖ѐȽؗ ᚥᵃࣗѐㅿ਺嗏

ཪԷѐ䰪Ⲻਾ֒θᢉ䙖Ӱᢃฯޱḽᵼ⁗ᕅθԛ㷃ਾᓊ⭞൰ᲥⲺᡆ⟕㛨

Ӱ։㌱ᑜࣞӰᐛᲰ㜳ӝᮏ㷃ਾᮏ㛨⭕ᘷⲺ㌱㔕᯦ࡑȾ൞Ӣ⍛޶Ƚ䮵п

䀈Ƚ㋚⑥◩ㅿᶗԬՎ䏀൦॰䇴㄁ԛӰᐛᲰ㜳ะ⹶⨼䇰фӝѐᓊ⭞Ѱѱ

从Ⲻӝᮏ㷃ਾӰฯޱ⽰㤹॰ตθ㚐❜ӰᐛᲰ㜳亼ตࢃ⋵䠃ཝ䰤从фީ

䭤ṮᗹᢶᵥθฯޱᵃࣗӄӝѐਇኋⲺ儎ቸ⅗ᓊ⭞ශӰᢃȾ᧞䘑᭵ᓒѱ

ሲсⲺӝᆜ⹊␧ᓜ㷃ਾθ啉ࣧԷѐф儎ㅿ䲘ṗȽ⹊ガ䲘ᡶㅿ㚊ਾ䘑㺂

ӰᐛᲰ㜳ӰᢃฯޱȾ啉ࣧӰᐛᲰ㜳嗏ཪԷѐф儎ṗਾ֒ᔶਇӰᐛᲰ㜳

ᆜҖ䈴ぁૂӰᐛᲰ㜳㌱ࡍᮏᶆθؓ 䇷ԷѐᨆבⲺ䈴ぁখ∊уքӄ ���θ

ᕛ㺛儎ṗ൞䈴ぁᔶਇૂᮏᶆ㕌ᯯߏ䶘Ⲻу䏩Ⱦ᭥ᤷ儎ṗфӰᐛᲰ㜳亼

ต僞ᒨԷѐȽӝѐौะ൦ૂ൦ᯯ᭵ᓒ䇴㄁Ӱᢃ㚊ਾฯޱ亯ⴤθᔰ㄁Ա
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